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Restructuration en conception, réalisation, exploitation de la station d'épuration de Villiers Saint Frédéric

AMDEC — PRESENTATION DE LA METHODOLOGIE

Ce document permet de déterminer les modes de défaillances ou causes amenant a un événement redouté, ceci dans le cadre de la réalisation de
I'unité de traitement de Villiers Saint Frédéric.

Il est réalisé selon la technique de I'Analyse des Modes de Défaillance, de leurs Effets et de leur Criticité (AMDEC).

Il s’appuie les mémoires justificatif et descriptif, ainsi que I'ensemble des PID et plans de réalisation.

|- HYPOTHESES DE BASE :

Dans le cadre de la présente analyse des défaillances, il est entendu que :

- La maintenance préventive des installations est réalisée selon les préconisations du constructeur et la défaillance d'un équipement ou d'un
matériel n'est pas imputable a un défaut d’entretien,

- L'exploitation de I'usine est effectuée selon les procédures normales de fonctionnement,

- Les défaillances ne sont pas imputables a des actes de malveillance,

- La panne d’'un équipement est un phénomeéne aléatoire,

- La panne simultanée de un ou plusieurs équipements redondants ou de secours est suffisamment rare pour ne pas étre prise en considération,

- La panne d'un équipement est liée a des origines internes, excluant tout phénomene externe de type gel, foudre etc., qui ont fait I'objet d’une prise
en compte préalable au niveau du projet.

Il - DEFAILLANCES PRISES EN CONSIDERATION :

Les défaillances qui ont fait I'objet d'une analyse sont :

- La simple défaillance : il s’agit d’'une défaillance d’'un équipement quelconque (moteur, capteur,...), entrainant I'incapacité de cet équipement,

- La défaillance d'un équipement parmi deux ou plusieurs équipements redondants ou de secours. On considére alors que la défaillance d’'un
équipement redondant ou de secours pendant la période de réparation de I'équipement est trés faible, si la réparation n'est pas d'une durée trop
longue,

- Les causes communes, qui sont les causes uniques pouvant entrainer I'arrét complet d'un équipement et de ses secours.

1l - DEFINITION DES EVENEMENTS REDOUTES :

Les évenements redoutés sont la conséquence liée a la perte ou la défaillance d’'un équipement, et qui caractérise le degré de fiabilité d'une
installation. lls sont définis selon I'ordre suivant :

ERO : détérioration matérielle entrainant la perte d'une fonction de niveau 1

ER1 : Rejet eau hors norme

ER2 : Dégradation du traitement des boues

ER3 : Arrét injection biogaz ou rejet biogaz hors normes

ER4 : Dégradation des fonctions ventilation / désodorisation

ER5: D ion des conditions itation (sans impact sur la qualité du rejet)

IV - DEFINITION DES FICHES AMDEC :
L'analyse AMDEC (hors prestation Prodeval) est réalisée au travers d'un tableau qui comporte les colonnes suivantes :

4.1 Niveaux fonctionnels (Colonnes 1 a 3)
Indiquent la fonction & remplir

Fonction niveau 1 : fonction principale
Sous-fonctions niveaux 2 et 3 : fonctions secondaires

4.2 Equipement considéré (Colonnes 4 et 5)
Désignation : nom de I'¢qui ou de I considéré
Repérage PID de I'équipement ou de I'instrument

4.3 Effets redoutés avant traitement de la défaillance (Colonnes 6 a 8)

Mode de défaillance : absence de la fonction ou fonctionnement en mode dégradé
Définition de I'événement redouté suivant Il

Temps en défaut avant apparition de 'événement redouté

4.4 Probabilité d' de la défail de I'équi (Colonne 9)
Cotation sur 5 niveaux hiérarchisant les fréquences prévisionnelles d'apparition de défaillances :

Valeurs de P Probabilité d'apparition de la dé

1 Une prévisible au maximum tous les 10 ans
Une prévisible tous les 5 & 10 ans

3 Une prévisible tous les 24 5 ans

4 Une prévisible entre 1 et 2 ans

5 Au moins une prévisible par an

4.5 Gravité des effets de la défaillance de I'¢quipement (Colonne 10)
Cotation sur 5 niveaux hié isant les é de la défai del'é

Valeurs de G | Désig de la gravité

Toute défaillance sans gravité, nayant pas diincidence sur I'environnement et la sécurité des
0 biens et des

Toute défaillance entrainant une géne i pour Texploitant (i
plusieurs heures)

Dé du traitement des boues

Rejet hors normes sur quelques heures

Rejet hors normes sur 24 heures

o | e fw|r]~

Risque mettant en jeu la sécurité des ou dé i de I

4.6 Criticité de la défaillance de I'équipement (Colonne 11)
La criticité correspond au produit des deux vakeurs précédentes (PxG)
3 niveaux de criticité sont ainsi définis

Valeurs de C Niveau de criticité
Entre 0 et5 Faible

Entre 6 et 10 Moyenne

> 10 Forte

4.7 Traitement de la défaillance (Colonnes 12 a 16)

Moyen de détection

Secours : installé ou non / automatique ou manuel

Repérage PID du secours

Temps avant la mise en place du secours : 'objectif est que ce temps soit inférieur au temps de fonctionnement en mode défaillant avant ER
Procédure préconisée, y compris piéces de rechange éventuelles & prévoir en stock

48 ion de la c
Effet résiduel éventuel aprés secours
Evaluation de la criticité résiduelle : faible / moyenne / forte

des défail (Colonnes 17 2 18)
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Mode de

Restructuration en conception, réalisation, exploitation de la station d'épuration de Villiers Saint Frédéric

AMDEC - FILE EAU

Temps en

Secours

Repére PID du
Secours

Temps avant
secours

Criticité résiduelle

Fonction niveau 1

Trop-plein
général station

Relevage des
eaux brutes

Dégrillage fin

Dessablage /
Dégraissage
lexistant conservé

Sous fonction niveau2

Sous fonction niveau 3

Equipement/fonction élémentaire

Capteur de vitesse immergé

Code PID

défaillance

|Absence de la

Evénement Redouté (ER)

défautavantER P G

C_ Moyen détection

Supervision +

Procédure préconisée

Consigner I'incident dans le manuel d'autosurveillance

Effet résiduel aprés secours

Mesurer saux by-passées | Mesurer débit e etour [101—FIT302. rbsenc: Aucun - défaut autosurveilance |- 2 | o | o [Sueer Avun - E PR DT Aucun Faible
Prélever les eaux by- Absence de Ia Contrainte dexploitation :
passées ¥ Mesurer qualité Préleveur d'échantillons 401__AP301_ lfonotion Aucun - défaut autosurveillance - 2 0 0 |Visuel + Labo Aucun - [Jour Consigner I'incident dans le manuel d'autosurveillance / Mise |Aucun Faible

401__SD101

|Absence de la

Risque de bouchage des pompes

Supervision +
limiteur d'effort+

en place d'un préleveur mobile de remplacement temporaire

|Analyse défaut dégrilleur - action corrective

Contrainte d'exploitation :

Dégriller grossier Dégrilleur grossier 401__WSH101_ lfonction ERS5 - Contrainte exploitation Eenale 5 ! 5 |Niveauamont  [AUSHN ey Prévoir sangle de secours en stock curage du poste de relevage | 201
dégrilleur
Degiller | stdu de ; . "
carlerles eavx ories Convoyer et compacter les déchets [Compacteur a déchets 401_TD102_ Aussiiceeald :(;:i:hd: gs;g;!lex;:nav:: reawe oo Semaine 3 | 1 | a [Supenvisions lycun - Jour LotinCeitexiotiation (Contrainte diexploitation Faible
¥e P P 401_WSH102_ lfonction gl Cga o n:’e P limiteur d'effort Analyse défaut compacteur - action corrective curage du poste de relevage
Fonctionnament en| 725 3¢ demande e marche du Basculement Basculement automatique en mode cycle
Mesurer niveau amont deégrilleur  |Sonde piézo 401_LESO1_ dégrilleur sur niveau hautregard |- i 0| o |sw de immédiat  [Analyse défaut sonde - action corrective Aucun Faible
Mode dégradé : : d
amont rasservissement Prévoir des sondes piézo de secours en stock
ERO - Pas de relevage des eaux
401_PO101A ) ) 401_PO101A ’
Relever les eaux Pompes de relevage 401_PO101B AsSiceltel= I brutes ) Heure 3 | 4 | 12 [Supervision+ |1 pompeestinstaliée |41 poi01n Immédiat pazciementatt el o beluesecots) | Aucun Faible
fonction ER1 - Rejet d'eaux brutes vers milieu niveauposte  [en secours [Analyse défaut pompe - action corrective
401_Pot01C el 401_PO101C
Relever les eaux brutes ERO - Pas de relevage des eaux
Fonctionnement en|brutes 3 poire de niveau sont [101-LSHH303 ique de i en mode poires|
Mesurer niveau poste Sonde piézo 401_LE302_ Mode dégradé  |ERT - Rejet d'eaux brutes vers milieu |12"® TpA | 4 [Supenision instalées en secours (40191500 Immedial | analyse défaut sonde - action corrective Aueun D
naurel d
Mesurer le débit d'eaux Mesurer le débit Débitmétre électromagnétique 401_FE301_ DSSRESISISNIN .1 - dsfaut autosurveillance E 2 | 0| 0 |superision Aucun - Semaine Gebslinerilincidentdansloimeny ol atiostiveliancy Aucun Faible
brutes fonction [Analyse défaut mesure - action corrective
Prélever les eaux brutes  |Mesurer la qualité Préleveurs d'échantillons 411_APOOT_ ADSSRESOSIRNINY .1 - dsfaut autosurveillance E 1| o | o |visuel+labo  [Aucun - Jour s nckde N e ol et e tosutalancolMIsch |, Faible
411_APO02_ fonction en place d'un préleveur mobile de remplacement temporaire

Degiller fin

Dégraisser les effluents

Supervision +

1 deégrilleur

411_SD101A limiteur d'effort + |automatique demi-débit| - 1~ D101 A
, , 411_WSH101A Fonctionnement en ERO - Pas de degrillage fin 411" WSH101A Surveillance canal dégrillage manuel
Dégriller fin Dégrilleurs fins 411_sD1018 Mode dégradé |ERS - Contrainte exploitation plass 5] 1| 8 [niveaux posEEs Rl 1 | e immédiat (4 ralyse défaut dégrilleur - action corrective Aucun [Flito
amontaval canal avec gille
411 WsH1018 " 411_WsH1018
deégrilleurs manuelle
Mesurer niveaux amon/aval 411_LOIT301A Absencedela  |Passage partil des eaux par , Basculement automatique en mode cycle ’
degrilleurs Sondes US 411_LDIT301B fonction caniveau de secours pr 2| 0| O [Superision i immédiat | nalyse défaut mesure - action corrective Aucun [t
ERO - Anét des deégrilleurs
automatiques et passage des eaux
— brutes sur grille manuelle de secours )
Convoyer les déchets [oteur dentrainement o102 Absence dela s vacuation des déchets Heure 3 | o | o [Supenisiont iy - Jour Evacuation manuelle des déchets (Aueun Moyenne
Limiteur d'effort 411 _WsH102_ fonction ! limiteur deffort Tournée d'exploitation
ER1 - Rejet deaux brutes vers le
milieu naturel
ERS - Contrainte exploitation
|ERO - Arrét des dégrilleurs
automatiques et arrét du relevage sur
\ Moteur drentrainement 411_TD103_ Absencedela |niveau trés haut caniveau . |supenision + Evacuation manuelle des déchets
(Compacter les déchets Limiteur d'effort 411_WSH103_ lfonction ER1 - Rejet deaux brutes vers le || 164re 31 % | 2 |imiteurdefion  [AUcUn ety Tournée dexploitation Aucun [z

Pompe aératrice pour flottation des

Absence de la

milieu naturel
ERS - Contrainte exploitation

0 - Absence de flottation des

Maintenance préventive de 'équipement

Flotter les graisses araisaes 413__AAOO1 B graisses, départ de graisses vers le  |Mois 3 1 3 [Supervision Aucun Mois By-pass du DOG. pour réparation Prévoir curage de la graisse  [Faible:
raitement biologique
Absence dela  |EH0 - Accumulation de graisses en Maintenance préventive de Iéquipement
Racler les graisses Racleur 4 graisses 413_QPoo1_ surface, départ de graisses vers le  |Mois 3 1 3 |Supervision [Aucun Mois P! quiper Prévoir curage de la graisse  |Faible

fonction

traitement biologique

By-pass du DDC pour réparation

Ewa"e‘ les sables du Pomper les sables Pompe d extracl\uv des sables 413 PO0O1 'Absencs dela SRS - Ac(;L‘Jmu\:.mon de sable en fond Semalne; 4 0 0 |supervision e =i Analyse défaut - action corrective /éucurv si m(er\/e‘n;\on rapide Faible
Extraire los lessableur existante conservée fonction u dessableur urage éventuel des ouvrages
sables 122 sD101 r—— Supervision + Forcage de lextraction des
Classifier les sables Classificateur Classificateur & sables - py Remplissage du classificateur Semaine 3 0 0 [limiteur d'effort + [Aucun - [Journée Analyse défaut - action corrective sables & envisager aprés Faible
422 WSH101_ [fonction 4
Ronde redémarrage
. Fonctionnement en . ’
Brasser les graisses Pompe immergée 423 PO102_ Mode dégrade Pas de mélange des graisses Semaine. 3| o 0 [Supervision Aucun - Semaine |Analyse défaut pompe de brassage - action corrective. Aucun Faible
Stocker les graisses [absence do [ —— Analyse défaut mesure - action corrective
Mesurer niveau bache Sonde US 423 LIT301_ ence de fa : 9 d Semaine 2 | 0| o |superision Aucun E Jour Brassage de la bache en manuel Aucun Faible
lfonction Pas d'extraction automatique > 2
Hydrolyse des Reprise des graisses en manuel
oraisses Pomper les graisses vers la bache 3 Absence de la [ A DSCE GG D
Extraie les graisses vers . |poues primares Pompe 2 lobes 423 _PO101 A Arrét des extraction de graisses Semaine. 3| o 0 [Supervision Aucun - Jour Il’r:volr des piéces de rechange en stock pour les pompes @ |Aucun Faible
bache & boues primaires FonsTonmemanten iz
Mesurer le débit de pompage Débitmétre électromagnétique  [423_FIT301_ e E 2 | o | 0 [supenision  [Aucun - Semaine |Fonctionnement sans comptage et a débit de pompe fixe |Aucun Faible

DGT_HS_000_PH_001_B_AMDEC_VSF.xls

3118



Fonction niveau 1

Sous fonction niveau2

Sous fonction niveau 3

Equipement/fonction élémentaire

Code PID

Restructuration en conception, réalisation, exploitation de la station d'épuration de Villiers Saint Frédéric
AMDEC - FILE EAU

Mode de

défaillance

Evénement Redouté (ER)

Temps en
défautavantER P G

c

Moyen détection

Secours

Repére PID du

Secours

Temps avant

secours

Procédure préconisée

Effet résiduel aprés secours

Criticité résiduelle

Si bloquées en position ouvertes :

Restitution des
debits vers la
biologie

Pas de nettoyage automatique

Ouverture partielle manuelle de la vanne de restitution

Fonctionnement en Pas de possibillé de lavage HP des
49 vMaT1A Mode dégradé |iilres Vannes murales Tournée d'exploitation - surveillance du colmatage des toiles
Isoler les filres Vannes disolement des fitres  [+4o—V1"47 1A Risque de diminution de la capacité ~|Semaine 3| 1 | 3 |supervision  |munies dun actionneur |- Semaine [filtrantes - Nettoyage manuel éventuel ucun Faible
— Vannes bloguées |de traitement des machines manuel [Analyse du défaut - action corrective
en position ouverte
ERS5 - Contrainte d'exploitation
Fonctionnement en| S Ploguées en positon fermées
o dearane " |ERO - Pas de traitement primaire (et annes murales
) 449 vMa71A 9 pas de production de boues Ouverture manuelle des vannes
Isoler les filres Vannes disolement des fttes (140 —irer i s do b Semaine 3| 3 | 9 |supervision  |munies dun actionneur | Jour e et cevorres e Aucun Faible
- Vannes bloquées  [°"M2es) X manuel 'V
ER1- Rejet d'eaux traitées non
en position fermée
conformes
Une absence de signal de la sonde
de niveau stoppera la filtration
2 sondes installes + ) )
Filrer les eaux prétraitées X Sondes de niveau enamontdes  [449_LIT301A Absence de & e,  pag ge traitement primaire (et § Mode de controle 449 LIT301A ) e O EER T IEED D ED
Controler la filtration lfonction (Erreur / Semaine 2 3 6 |Supervision Immédiat ‘manuel” pour travailler a une vitesse fixe Aucun Faible
filtres. 449 LIT301B pas de production de boues manuel de la 449 LIT301B
pas de signal) Analyse du défaut - action corrective
séparation primaires)
leau/boues ER1- Rejet d'eaux traitées non
orimaires conformes
(2 Files)
449 SD101A s:s"a:;f)gjc‘gh’zegfg""‘"e et I —— Basculement automatique sur la ligne avec le tamis
PRIMEGREEN Moteur dlentrainement 449_WSH101A [Absencedela i iec) Semaine 4 | 3 | 12 |supenision tamis est en 449=SD10TAY Immédiat Aucun Faible
449_sD101B fonction . 449_sD101B Fonctionnement avec 1 seul tamis PRIMEGREEN
ER1 - Rejet deaux traitées non complément
449 WSH101B conformes Analyse du défaut - action corrective
E:s"d'ep"’;:jc“zzfxb";fe'g”a‘"’ (et ——— Basculement automatique sur la ligne avec le tamis
Compresseurs dair 449_CP101A Assiiceleald pnmav:s) Semaine 3 | 3| 9 |superision |an?is est enp 449_SD101A Immédiat Somplmen Aucun Faible
P 449_cP101B fonction P . , it 2 449_sD101B Fonctionnement avec 1 seul tamis PRIMEGREEN
ER1 - Rejet d'eaux traitées non complément e . e
e alyse du ~action corrective
i } : Risque de diminution de la capacité ¥
/
Décolmater / laver les filres Pompe haute pression de lavage |40 porgr Fonctionnement en £1°31° d° dimnution de 1a [ s | 1| 3 |swenison  |aucun ] our Tournée drexploitation - surveillance du colmatage des tolles |, —
des fltres Mode dégradé " filtrantes - Nettoyage manuel éventuel
ERS - Contrainte d'exploitation
: Risque de diminution de la capacité . .
Electrovannes de lavage des filtres |$49—YY491A (RENCUCREMERESH . | 1oment des machines Semaine 2 | 1| 2 |superision Aucun - Jour Tetimesid explohationSsurvellianceldlicolinatageldesitolicaly |, - Faible
449_VY491B Mode dégradé " filtrantes - Nettoyage manuel éventuel
ERS - Contrainte d'exploitation
Risque de carence de carbone pour le|
N 449 VM472_ [Fonctionnement en [traitement de I'azote " . R
oy passor parillementle _|B¥-PASSer uno partio du débit Vanne murale motorisée io Watiz e o et ron Mois 3 | 3 | 9 |supervisions labo |Aucun Jour Ouverture partielle manuelle de la vanne si nécessaire Aueun Faible
traitement primaire (by-pass conforme en azote
carbone)
- Basculement I
Mesurer le débit deau by-passé  |Débitmatre électromagnétique 449 FIT301_ m’;";‘gg"f;:"‘ N Aucun L 2| 0| o |sup do Semane  [Paseulementautom w"u""‘"xe" ERRTETIC | - Faible
g rasservissement 'ane de p
La production de boues primaires est arrétée
Séparation vacuer es boves primaires automatiquement par la fermeture des vannes d'alimentation
leau/boues vers la bache & boues Convoyer les boues primaires Moteur dentrainement 449_TD102 Absence dela ¢ 4 production de boues primaires |Heure 3 | 3 | o [Supenvision+ faicun Aucun Immédiat M Aucun Moyenne
u/bo ) Limiteur dffort 449_WSH102_ fonction ronde Fonctionnement automatique en by pass des tamis
primaires (2 Files) primaires P
[Analyse du défaut convoyeur - action corrective
ERD - Pas Técrétage des débits. Limitation automatique du débit d'eaux brutes refevé vers les | 31121t action corccive,
Diiger los surdébits vers labéne |, L so Vs Absence dela [Risque de surdébis vers a biologie |1 s | 5| o |supenisin  [Servomoteurde b emrres our prétraitements a 280 m3/h o e o ss0. |Moyenns
dalimentation du bassin écréteur fonction ER1 - Rejet d'eaux traitées non secours en stock Analyse défaut vanne- action corrective Remplacement e
) ) conformes en MES éventuel servomoteur par servomoteur en stock le déversoir en téte de station
Ecréter les débits vers la
biologie
A A 4 En attendant action corrective,
\esurer e débit deau vers la NS ;Fs“’ erjs :iz:;ﬁgi::s‘:eb?‘u‘; . Limitation automatique du débit d'eaux brutes relevé vers les |déversement des surdébits
e Débitmétre électromagnétique 449_FiT302_ e EH? e e oo 9 |semaine 2 | 3| & |superision |Aucun - semaine prétraitements a 280 m3a/h dreaux brutes au-dela de 280 |Moyenne
o ! [Analyse défaut débitmtre - action corrective m3/h vers le milieu naturel par
conformes en MES " ©
le déversoir en téte de station
Ecrétage du débit relever los aux pompes immergées 416__PO101A Absencedela  |ER1 - Rejet d'eaux traitées non [N s | o | 12 |suenision 1 pompe en secours  |416_PO101A — Basculement automatique sur pompe de secours Ascun —
vers la biologie et P 9 416__PO101B fonction conformes vers caniveau de by-pass P installé 416_PO101B Analyse défaut pompe - action corrective
stockage des
surdébits s
Alimenter le bassin écréteur , Fonctionnement en ER1 - Rejet deaux non conformes 2 poires de niveau sont [416_LSHH302 , de en mode poires|
Mesurer niveau poste Sonde piézo 416_LE301_ Mode dégrac vers caniveau de by-pass Tl 4| 4 [Supervision installées en secours  |416_LSLL302 (mmediat | Analyse défaut sonde - action corrective Aucun [
Mesurer débit Débitmétre électromagnétique 416__FIT301_ ;‘;’;“;‘gggf;‘;"‘ M Aucun E 2 | 0| o |superision Aucun semaine Analyse défaut - action corrective Aucun Faible
. Fonctionnement en Analyse défaut - action corrective Netioyage du radier a prévoir a
Nettoyer le radier Hydrogjecteur 416_PO103_ Mode dégrade | "UOU" 81 0 | O [Supenision R Vérification propreté du radier a la premiére vidange a premiére vidange [
Stocker les effluents dans le
bassin écréteur &f ' i
) o ” Fonctionnement en | \¢! de alimentation du bassin (ER1 2 poires de niveau sont |416_LSHH304 : @ Enlode ;
Mesurer niveau bassin écréteur |Sonde piézo 416_LE303_ oo ddgrade. " |- Reit deaux non conformes) our 1| 4 | 4 [superision  [BBOves de niveay sont|ie LoHHa0S immediat es Aucun Faible.
s [Analyse défaut sonde - action corrective

Vidanger le bassin écréteur |¥'dan9er gravitairementle bassin 1y, o ¢locique de restitution |1 0—VM471 [Absencedala | ER1 - Rejet d'eaux non conformes oo 3 | 4 | 12 |sup - - our Suivi opérateur Aucun Moyenne
scréteur 416__WSH471_ lfonction vers caniveau de by-pass @ . .
Analyse défaut - action corrective
416_PO102A ERT - Rejel deaux non conformes, 416_PO102A de depuis la pompe
Relever les eaux Pompes immergées 416__PO102B :Z':fc‘z’;ff RIS, < caniveau de by-pass jour 3 | 4 | 12 |supervision i‘"g;’l"‘:e ensecours 1416 01028 immédiat de secours Aucun Faible
416_PO102 C Arrét traitement des centrats 416_PO102C Analyse défaut - action corrective
Pomper les débits vers Ia 416_LSHH306
biologie onctionnement en|ER1 - Reiet dieaux non conformes 3 poires de niveau sont |416_LSL306 de i en mode poires
Mesurer niveau poste Sonde piézo 416__LE305_ Vode dégrade |23 caniveau de by-pass liour 1 4 | 4 |superision installées en secours  |416_LSLL306 immédiat Analyse défaut sonde - action corrective | Aucun Faible

ERO - Arrét traitement des centrats
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Fonction niveau 1

Restructuration en conception, réalisation, exploitation de la station d'épuration de Villiers Saint Frédéric

AMDEC - FILE EAU

Traitement
biologique des
effluents (2 files)

Clarifier les
effluents et
recirculer les
boues

Mode de Temps en RepérePIDdu  Temps avant
Sous fonction niveau2 Sous fonction niveau 3 Equipement/fonction élémentaire Code PID déaillance Evénement Redouté (ER)  défaut avant ER Moyen détection Secours Secours secours Procédure préconisée Effet résiduel aprés secours _ Criticité résiduelle
Mlange entre effluent prétraité et
Melanger les effluents & traiter et1es| s oo\ zone de contact fle A |470A_AG001_ Rl 00 oS recirculées moins homogéne  fyy io 2 |supervision [Aucun B Mois |Analyse défaut - action corrective [Aucun Faible
boues recirculées Mode dégradé |(a zone ne remplit que partiellement
Reparttion et zones de sa fonction)
contact
(existant conservé) Mélange entre effluent prétraité et
Mélanger les effluents & traiter et1es| » oo\ zone de contact file B 4708_AGO001 nnement en |boues recirculées moins homogéne |y i 2 |Supervision [Aucun L Mois [Analyse défaut - action corrective [Aucun Faible
boues recircuiées Mode dégradé |(la zone ne remplit que partiellement
sa fonction)
Supervision
Rampes d'aération - Fonctionnementen| o ion de Ia capacité daération Mol 6 |(iomes de marche [y gy Mois Disgposticperiockqus{uneiors peanlpous anliconthire Aucun Faible
Mode dégradé des soufflantes) + intervenir : lavage a lacide voire remplacement de membranes
visuel
Aérer les effluents pour la
nitrfication ) Basculement de des
Sonde 02 470A_AITOO1_-2 DR - o régulation de asration | HEHS 9 P B Immédiat en mode redox [Aucun Faible
Mode dégradé : : :
rasservissement [Analyse défaut sonde - Action corrective
Fonctionnement en [ 9 ges
Sonde redox 470A_AIT001_-1 ANEMENteN| rpsence de régulation de aération  [Heure 9 [sup de - Immédiat  |en cadence durée [Aucun Faible
Mode dégradé : : :
rasservissement [Analyse défaut sonde - Action corrective
Bassin diaération file A Fonctionnement en 2.0 cinétique raitement
Agitateur zone aérobie file A 470A_AGO02 oo deorade " |Dégradation nitication si Mois 2 [supervision Mois [Analyse défaut - action corrective [Aucun Faible
9 dysfonctionnement trop long
s TR Diminution cinétique traitement
Agiter le bassin Agitateur zone anoxie file A 470A_AGO03 oo déarade " |Déaradation nitication si Mois 2 [supervision Mois [Analyse défaut - action corrective Aucun Faible
9 dysfonctionnement trop long
e T Diminution cinétique traitement
Agitateur zone anaérobie file A [470A_AG004. odo déarade | |Déaradation nitication si Mois 2 [supervision Mois [Analyse défaut - action corrective Aucun Faible
9 dysfonctionnement trop long
ccéder avx équipements du bassin| Pont fournant bassin daération file ronctionnementenf, .., Mois 0 [supervision [Aucun E Semaine  [Analyse défaut - action corrective Aucun Faible
pour maintenance A Mode dégrade
Rampes d'aération -
Aérer les effluents pourla onde 02 4708 Amo0n 2
nitrification
Sonde redox 4708_AIT001_1
[Agitateur zone aérobie file B 4708_AG002_
Bassin d'aération file B IDEM FILE A
Agiter le bassin Agitateur zone anoxie file B 4708_AG003_
Agitateur zone anaérobie file B [470B_AG004.
[Accéder aux équipements du bassin [Pont tournant bassin daration file
pour maintenance
Absencedela [ de lraitement biologique des | soufflant en secours Basculement manuel sur soufflante d'aération de secours
Produire Iair pour la file A Soufflante d'aération file A 711_CS001A e effluents Jour 8 [Supervision estinstallée (en 711_Cs001S_ Heure e e B Aucun Faible
ER1 - Rejet d'eau hors normes [commun avec file B) s
. Pas de traitement biologique des 1 soufflante en secours .
P r I ) i & L
";‘f“:‘;"':mﬁb“'o“’s;‘;uee Produire Iair pour la file B Soufflante d'aération file B 711_CS001B_ ﬁ::;‘:’;f‘s delaotiivents [Jour 8 |Supervision estinstallée (en 711_CS001S_ Heure i:;f“s'zzz;‘a'u':‘a:;ﬂ:“C’;;“C""'::“’ CEILTIC LT Aucun Faible
ER1 - Rejet d'eau hors normes [commun avec file A) e
Probléme ventilation local
Ventiler le local des soufflantes . [Fonctionnement en [Risque de surchauife des Supervision et intervention exploitant
draération Ventilateur extracteur dair 711_CVo02. Mode dégradé  |équipements dans le local et de frasr 8 lsondedeTec  [fAucUm [t [Ouverture des portes pour ventilation naturelle du local Aucun [t
oupure
Dégradation du traitement du
hi N . - "
Doser le chiorure ferrque (ile A)  |Por e G956USe de chlorure ferauelgy  pogoqa posencedeld onospnore Semaine 9 |supenision  [Aucun . Semaine  |Analyse défaut - action corrective [Aucun Moyenne
5 physico- ER1 - Rejet deau hors normes
e Pompe doseuse de chlorure ferrique| Absence dela  |Degradation du traitement du
Doser le chlorure ferrique (file B) D A€1521__Po001B phosphore Semaine 9 [Supervision Aucun - Semaine [Analyse défaut - action corrective Aucun Moyenne
vers file B fonction }
ER1 - Rejet d'eau hors normes
Absence de la . . ) :
Racler les boues (ile A) Pont clarificateur file A 482A_aPo02_ i Départ de MES Semaine 6 |Supervision [Aucun - Semaine  [Analyse défaut - action corrective Aucun Moyenne
Clarifier les effluents
Absence de la . . ) :
Racler les boues (ile B) Pont clarificateur file B 4828_aPooz_ e Départ de MES Semaine 6 |Supervision [Aucun - Semaine  [Analyse défaut - action corrective [Aucun Moyenne
Basculement i mode auto 1, del sur
Rsciruler s bouss (il &) Pompes de recirculation des boues |488A_PODO1A Absence dela |Augmentation du voile de boues dans | - . ” 488A_PO0OTA immedat | et e e | b
file A 488A_PO0O1B fonction le clarificateur A, départ de MES P : 488A_PO001B P . 2
rasservissement asbit minimum assuré par la seconde pompe
Recirculer les boues
Aecireulr os boves (e B) Pompes de recirculation des boues |4888_PO001A Absence dela|Augmentation du voile de boues dans | ) e 4888_PO001A mdiat : node aulo 1 baseuement auton a0 R o e — —
file B 4888_PO001B. fonction le clarificateur B, départ de MES P . 488B_PO001B  Pomp - pomp Pl 5
rasservissement débit minimum assuré par la seconde pompe
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Fonction niveau 1

Sous fonction niveau2

Sous fonction niveau 3

Equipement/fonction élémentaire

Code PID

Restructuration en conception, réalisation, exploitation de la station d'épuration de Villiers Saint Frédéric

Mode de

défaillance

Evénement Redouté (ER)

AMDEC - FILE EAU

Temps en
défaut avant ER

(]

c

Moyen détection

Secours

Repére PID du
Secours

Temps avant
secours

Procédure préconisée

Effet résiduel aprés secours

Criticité résiduelle

Traitement
tertiaire
(1 file)

|Assurer
I'alimentation des
besoins process
et relever les
eaux traitées

Filtrer les eaux traitées

ERO - Pas de traitement tertiaire

beencedela |oe en oharge aulomaligue e (Analyse du défaut de 'unité - Action corrective
Filtre de traitement tertaire 514_IA_101_ rosence o Compakelon Semaine 4 | 12 |supervision  [Aucun Jour Prévoir kit de cassettes de rechange en stock Aucun Moyenne
ER1 - Rejet eau traitée hors normes
MES, Py
COMPAKBLUE ERO - Pas de traitement tertiaire
Mise en charge automatique du [Analyse du défaut du systéme de lavage - action corrective
Pompe de lavage traitement tertiaire [514__PO101_ [Absencedela  |Compakblue avec déversement vers |go i 4 | 12 |supervision Aucun - Jour [ S GO R DO S LT DVELD | P Moyenne
fonction by-pass Compakblue automatique et fltre de protection
ER1 - Rejet eau traitée hors normes
(MES, PY)
. Absence de Ia ] [Analyse défaut sonde - action corrective ]
Info colmatage du fitre Sonde piézo 514_LES01_ rosence Aucun E o | o |supenision  [Aucun e e N Aucun Faible
By-passer et isoler 'unité (vanne manuelle)
) AR  icjo oau trahés hors nomes Surveillance accentuée de la qualité des eaux traitées (MES, ;
Ouvrage isolé pour travaux rosence s, Semaine 4 | 4 |supervision  [Aucun Jour (Aucun Faible

traitées : risques de débordement

de relevage grand débit

Maintenir une concentration en boues appropriée dans les
réacteurs biologiques

ERO - Pas de relevage des eaux Secours par pompes

° ; ‘ Analyse défaut pompe - action corrective
Pompe de relevage petit débit 514__PO103 [EiERdln Risque de by-pass complet de la file |0 o 4 | 12 |supervision R ara Immédiat ique de i surlapompe  |Aucun Faible
fonction biologique fonctionner la pompe  [514_PO104B e aeoire
ER1 - Rejet d'eaux non conformes de secours en
dans le milieu naturel
It I
Relever les eaux ERO - Pas de relevage des eaux
raitées : risques de débordement
pompes de relevage grand dépit |14 PO104A Absence dela  [Risque de by-pass complet e a fle [, o | 12 lsupervision 1 pompe de secours  |514__PO104A [ A CE RN “::" CENCELD surla pompe | Aucun .
P ge g! 514__PO104B lfonction biologique UP est installée 514__PO104B k; POIPS
. ER1 - Rejet d'eaux non conformes DEELD
Relever les eaux fraitées e o o
Mesurer niveau poste de relevage  [g o o 514__LE302A N A B o | 4 lsupervision 1 piézo en secours est |514_LE302A \mméciat _|Basculement automatique sur la sonde de secours nueun ——.
des eaux traitées P 514__LE302B lfonction norot oo ch“auﬂages P installée 514_LE3028 Analyse défaut sonde - action corrective
- , i igner linci I 1 d il ;
Mesurer le débit des eaux traitées  |Sonde US 591 FIT301_ Absencedala ™, o  staut autosurveiliance o | o |superision (Aucun Semane  |GiSeRerlincldentapslelpapueldauiceialianee) Aucun Faible
fonction Analyse défaut mesure - action corrective
Mesurer la qualité des eaux tratées |Préleveurs d'échantilons 591_APOOT_ Aosencedela oy - detaut autosurvelance |- 0 | o |visuel+Labo [Aucun Jour (Consigner lincident dans le manuel dautosurveillance / Mise |, , Faible
ffonction en place d'un préleveur mobile de remplacement temporaire
- Wise on défaut PAC - " -
Pompe dalimentation de 22 Potoz. Absencedela | S e on oa chaude |Semaine 2 | e |suporvision  [Chaudiere lectriaue [, byl \mméciat |Basculement automatique du chautfage sur la chaudiére rvcun -
[6changeur de barrage de la PAC fonction our o process len secours slectrique de secours.
922 sD202_ ) Mise en défaut PAC ) . -
Filtre automatique autonettoyant ~ [922__CP101_ ;zi'gg“f:é:“‘ ®N|ERO - Arrét production d'eau chaude [Semaine 2 | & |superision g:::‘;ﬁ:f:‘“"‘“”e 751_EW101 Immédiat zﬁ’:"z:’: :::"‘:'q"e RO D EEIED | Aucun Faible
922 VY491_ 9 pour le process o e
Débitmétre électromagnétique (922 FE302_ Fonctionnementenf, .,y E o | o [supenision  [Aucun Semaine Aucun Faible
Mode dégradé
imenter I PAG STEP Eg;:zzed“;i:‘i‘ de I'échangeur ﬁ:gfr:’e‘séfr"‘érem |Arrét de I'alimentation de I'échangeur
imenter la eneau . o
chaude Echangeur de barrage PAC 751__EW202 oo soade " |Baisse de température Mois 3 | 12 |de pression g:‘;:‘::‘:f:‘“"‘q“e 751_EW101 Semaine e ORI R EETED Nettoyage de I'échangeur Faible
9 ERO - Arrét production d'eau chaude entrée-sortie pour e g e
pour le process encrassement) SRR
ERO - Pas de production deau
chaude pour le process
labsencadala|ER1 - Rejet deau hors normes . Basculement automatique du chauffage sur Ia chaudiére
Pompe circuit primaire PAC 751__PO102_ Bt (diminution des performances du Heure 3 o [Supervision on s:o‘au’s faue 1751 Ewio1 Immédiat électrique de secours Aucun Faible
Cleargreen) Analyse défaut pompe - Action corrective
ER2 - Dégradation du traitement des
boues
Débitmétre électromagnétique 751_FE301 E‘LTE'Z';;?SZ"’ €M Aucun L o | o |supenision [Aucun B Semaine [Aucun Faible
Infervention chauffagiste a prévoir
i Fonctionnement en| Pas de maitrise de la température Régler Ia vanne de chauffe manuellement et suivre fa ’
Sonde de température 751_TE303_ o aio a 1 BAG Jour 2 | 4 |Supervision  |Aucun Jour et e Aucun Faible
Sonde de A prévoir en stock
Réguler leau chaude vers la PAC 3 Fonotionnement en .
Sonde de température 751_TE304_ e t 0 | 0 |supenision  [Aucun Semaine Aucun Faible
Manceuvre manuelle de Ia vanne.
. Fonctionnement en| Pas de maitrise de la température Si panne non réparable facilement, intervention immédiate de ’
Assurer lalimentation des Vanne 3 voies de régulation 751_VM473_ Mode dégradé  |dralimentation de la PAC o 2 | & [Supervision  |Aucun i exploitant pour vidange du circuit de I'échangeur concerné. | """ =
besoins process Prévoir une vanne 3 voles en stock.
ERO - Pas de production deau
chaude pour le process
labsoncadela|ER - Rejet deau hors normes N Basculement automatique du chauffage sur la chaudiére
PAC STEP 751_EW103_ osenc (diminution des performances du  [Heure 3 | o |supenvision ~ [Shaudiere Slectidue 751 Ewqor immédiat [électrique de secours Aucun Faible
Cleargreen) Contrat d'entretien fournisseur PAC
ER? - Dégradation du traitement des
boues
[ERO - Pas de production d'eau
) chaude pour le process
Produire 'eau chaude pour les A——— ER1 - Rejet d'eau hors normes e B e Basculement automatique du chauffage sur la chaudiére
différents consommateurs Pompe circuit secondaire PAC 751__PO103_ fonction (diminution des performances du Heure 3 9 |Supervision on secours a 751_EW101 Immeédiat électrique de secours Aucun Faible
Cleargreen) [Analyse défaut pompe - Action corrective
ER2 - Dégradation du traitement des
boues
Débitmetre électromagnétique  751__FE302 E‘LTE'ZZ;?SZ"’ N Aucun s 0 | o |supenision Aucun - L Analyse défaut - action corrective Aucun Faible
Circulateur vers Ia chaudiére Fonctionnement en -
ciotiaue 751_PO104_ Vo dégrade. | Auetn (éauipement de secours) |- 0 | 0 |Supervision  |Aucun - - Intervention chauffagiste & prévoir Aucun Faible
Chaudiére slectrique 751__EW101 mﬁ'ﬂggﬁm 1 Aucun (squipement de secours) - 0 | 0 |supenision (Aucun Intervention chauffagiste a prévoir Aucun Faible
Wise en défaut PAC terfiaire Chaudiere Glectrique
Alimenter [a PAC tertiaire en eau |o0 o immergee dalimentation  |514__PO102. Absencadelai i cauffage dans le batiment Heure (en hiver) 0 | 0 |superision len secours dans. Immédiat e B GRLTEp G D A e Aucun Faible
chaude (chauffage) fonction [l [ secours du batiment tertiaire
Mise en défaut PAC terliaire Basculement . " ;
Alimenter la PAC tertaire en eau |po o0 jmmergee dialimentation  [514__PO103_ [Absencedela "\ (o) cjimatisation dans le batiment |Heure (en é16) o | o |sup sur pompe|514__PO102_ immediar  |AISEEACIATGACt opjooective . . Aucun Faible
froide (free-cooling) fonction it e Alimentation temporaire PAC par pompe "eau chaude’
922 PO101A Absencedela | AT¢! GDE R ] 1 pompe de secours  |922_PO101A i [FEERCE AT oot =D .
Pompes skid EI o0 borois o Pas de lavage centr Heure 2 | & |supervision  [IROMPECE s Immédiat de surlapompe  [Aucun Faible
Assurer les besoins de la station en Dégradation qualié struvite = de secours
cau industrielle onctionmament en| FiSGU€ dé bouchage buses de lavage - ——— Verification ef nettoyage des buses des GDE Cualts sito dégradén
Filtre automatique 022 SD201_ anement en o pe jour 2 | & |supenision Jour [Analyse défaut fltre - action corrective Moyenne
Mode dégradé tertiaire Lavage des buses de GDE

Dégradation qualité struvite
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Restructuration en conception, réalisation, exploitation de la station d'épuration de Villiers Saint Frédéric
AMDEC - FILE EAU

Mode de Temps en Repére PIDdu  Temps avant
Fonction niveau1  Sous fonction niveau2 Sous fonction niveau 3 Equipement/fonction élémentaire Code PID défaillance Evénement Redouté (ER)  défaut avant ER G C  Moyendétection Secours Secours secours Procédure préconisée Effet résiduel aprés secours  Criticité résiduelle
Supervision +
. 424_sD101 |Absence de la limiteur deffort + ;
I 7 by - 1 - - "
Degrille les matieres de vidange  |Dégrileur o w1 eens ERO - Refus des camions Jour 3 O el Semaine | 1o detaut dégrileur - action corrective Aucun Faible
aégrilleur
. X ) . 2 fosses de réception  [424A_LSL002_ . - .
Réceptionner les matidres | Vesurer le niveau dans lafosse de g g o 2en LTo01 Fonctionnement en| Dépotage possible dans la fosse A |0 2o | o lsw e P Semaine _|PéPOtage préférentiellement dans Iautre fosse pcun —
de vidange réception A Mode dégradé | mais sans mesure de niveau it T s Sinon, contrsle visuel, informations poires de niveau
) . 2 fosses de réception (4248 LSL002_ .
Mesurer e niveau dans lafosse de g i B P Fonctionnement en| Dépotage possible dans la fosse 8 | A P N e T semaine _|PéPotage préférentiellement dans Iautre fosse e —
réception B Mode dégradé | mais sans mesure de niveau it e s Sinon, contrsle visuel, informations poires de niveau
) Perte brassage des matiéres de Analyse défaut - action corrective
Fonctionnement en vidange
Agiter la fosse 1 Agitateur existant conservé 424A_AGOO1T oo dhamade. - e sécantaion dans la fosse o[04 3| 1| 3 [supenision  [Aucun - Semaine  [Dépotage préférentiellement dans I'autre fosse Aucun Faible
bouchage pompe de reprise en attendant réparation
Réceptionner et c 5 tion 1-Ré tion d tie de vida
stocker les . ERO - Pas de restitution des matiéres 1 pompe de secours en SRR D ol LR A L MR CO M
matiéres de Pomper les matiéres de vidange de o000 o relevage 424A_PO101_ Absencedela o jange Jour 3 | 1| 3 |supenision stock commune avec  [424__PO101S Jour dams fosse 2 enletioncantla régaration Aucun Faible
Vidange Ia fosse 1 fonction o Analyse défaut pompe - action corrective
Remplacement éventuel par la pompe en stock
onctonmement an e orassage des matieres de [Analyse défaut - action corrective
Agiter la fosse 2 Agitateur existant conservé 4248_AGOO1_ oo dbgrade. - e écantation dans la fosse o[0T 3| 1| 3 [supenision  [Aucun - Semaine  [Dépotage préférentiellement dans 'autre fosse Aucun Faible
Stocker et restituer les bouchage pompe de reprise n attendant réparation
matieres de vidange
. (Consignation fosse 2 - Réception des matiéres de vidange
) ERO - Pas de restitution des matisres 1 pompe de secours en jon oo
Pomper les matiéres de vidange de |po00 4o relevage 4248_PO101 el —— Jour 3| 1| & |supenision stock, commune avec |424_PO101S Jour dagsiceseplieqiati=niagtl allcpRiation Aucun Faible
a fosse 2 P 9 - - Mode dégradé 9 P R < Analyse défaut pompe - action corrective
Remplacement éventuel par la pompe en stock
Pas dinformation pour
rasservissement de lagitateur ni de la 424A_LSL002_ ) )
Mes“:e' ‘i”‘vea“ dans lafossede |s 40 Us existante fosse A 424A_LITOO1_ ;"T'g’f”z’z‘f"' €M bompe de reprise Jour 2 | o | o |supenision 3:;':‘9, ¢ ”r"":a“ sfs”‘ 424A_LSHO02_ Semaine Aalyse defaut sond (_de . S . Faible
réception ode dégrads [P e dos matibres instalées on secours [,5 4 S nalyse défaut sonde - action corrective
de vidange
Pas dinformation pour
) rasservissement de I'agitateur ni e la - 4248_LSLo02_
:\gi:“:\e;n‘esw%u dans lafosse de |50 o Us existante fosse B 4248_LIT0O1 oo déarade. " |pompe de reprise Jour 2 | 0| o |superwision i:;‘l"eé:::""’::;j‘:s'“ 4248_LSH002_ Semaine Feta e m::‘ foa b R .. Faible
o g ERO - Pas de restitution des matiéres 4248_L SHHO02 g
do vidange
ERO - Pas de relevage des centrats i
Relever les eaux Pompes de relevage existantes | 220— O001A jesetiCL CLUI| A 7ét lavage traitement tertiaire Heure 3 | 4 | 12 |supenision [ramitezs - |E0_[Remml Immédiat R ac::" S surla pom Faible
Relever les retours du w P 9 920__PO001B lfonction ERO - Arrét du classificateur a sables up est installée 920__PO001B o pompe
classificateur a sables et du ER1 - Arét raitement tertiaire e secours.
Poste toutes eaux|lavage du lrailement tertaire
existant 920__LSL0O1 Absencedela |0 - Pas de relevage des centrats
Mesurerle niveau dans le poste  [Poires de niveau existantes o oo [ Arrét lavage traitement tertaire Heure i | 4 | 4 |supervision  |Aucun - - (Changement de Ia poire de niveau Faible
— - ER1 - Arrét raitement tertiaire
g:j:::;i:“‘ posteoutes |y rer débit Débitmétre dlectromagnétique 920 FIT301_ ;‘;’;";‘;ggfﬂ’:‘;‘“ N Aucun E 2| o | o |supenision Aucun L Semaine  |Analyse défaut mesure - action corrective Aucun Faible
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Restructuration en réalisation, conception, exploitation de la station d'épuration de Villiers Saint Frédéric
AMDEC FILE CENTRATS

Mode de Temps en

Fonction niveau 1 Sous fonction niveau2 Sous fonction niveau 3 Equipement/fonction élémentaire Code PID ¢ Evénement Redouté (ER) e P G C Moyendétection Secours FERIOHIDEY Tempsavant o <dure préconisée Effet résiduel aprés secours _ Criticité résiduelle
défaillance défaut avant ER secours secours

Basculement automatique de I'asservissement sur la pompe.
£RO - Pas de relevage des centrals de secours
951__PO101A Absence de la ~ . " 1 pompe de secours 951_PO101A "
relevage des Relever les eaux Pompes de relevage oo PotoiD [ ER1 - Rejet eaux traitées hors norme |Semaine 3| 3| o [supenision Pl X R mmédiat |Analyse défaut pompe - action corrctive Aucun Faible
ot ot Nota : le poste est équipé en plus d'un trop-plein vers le poste
stockage tampon  |Relever les centrats R
avant traitement du ERO - Pas de relevage des centrats
phosphore . (Absence de la . e ’ 2 poires de niveau sont [951_LSLL302 - ique de I en mode poires
Mesurer niveau poste Sonde piézo 951 _LE301_ fonotion ER1 - Rejet eaux traitées hors norme |Semaine 1 3 | 3 |superision [nstalléos en secours.[951_LSHH302 Immédiat [Analyss défaut sonds - action carractive Aucun Faible
!ascu lement amoma!que !e asser!ssemem sur la pompe
1 pompe de secours de secours
elover los contrats ompes de relovage 951_PO102A Absencedela [ERO - Pas de tratement des centrats g sl s | s lsuenison estinstallée avec  [951_PO102A \nméciat _|Analyse défaut pompe - action corrective rcon —
P g 951__PO1028 fonction ER1 - Rejet eau hors norme P basculement 951_PO102B Nota : Arrét poste de relevage des centrats sur niveau trés
automatique haut bassin tampon. Possibilité de trop-plein provisoire vers le
poste toutes eaux
ERO - Pas de traitement des centrats . "
Alimenter le N Absence de la " N 2 poires de niveau sont |951_LSLL304 " de " en mode poires
Shosahogreen en Mesurer niveau poste Sonde piézo 951 LE303_ e ER1 - Rejet eau hors nome Semaine 1| s | s |supervision R [ Immediat o etaut sande - action corrective Aucun Faible
continu
By-passer et isoler manuellement 'unité Phosphogreen (vanne|
Vanne pneumatiques d'alimentation [951__VA451_ Absencedela  |ERO - Arrét de Iunité Phosphogreen manuelle de by-pass)
" . N 1 N
Alimenter e réacteur du Phosphogreen 953__VA452_ fonction |Arrét production struvite it 2 2 [Supervision s Analyse défaut - action corrective. Aucun Rakl
Redémarrage progressif de l'unite
o T . Fonctionnement en ) ) -\
Mesurer le débit dalimentation  [Débitmetre électromagnétique  [951__FIT301_ o dborace | [Aucun E 2| o | o [supenision Aucun b semaine  [Fonctionnement sans comptage et a débit de pompe fixe  |Aucun Faible
By-passer et isoler manuellement I'unité Phosphogreen (vanne
A manuelle de by-pass) .
Recirculer les centrats Pompe de recirculation 953 PO102_ 'Abs".’me dala = |ERO - Arrét de funité Phosphogreen |0, o 3| 1| 3 |superision 1 pompe de secours |ggq poyyo3g Journée Analyse défaut pompe - action corrective Remplacement | c0cmanage progressifde \c oy
Recirculor dans le onction [Arrét production struvite est prévue en stock . runits
éventuel par pompe de secours en stock
phosphogreen Redémarrage progressif de I'unité
. . e 6 . Fonctionnement en ] ) . e
Mesurer le débit de recirculation  [Débitmetre électromagnétique 953 _FIT305_ o dbgrace | |Aucun F 2| o | o [supenision Aucun b semaine  [Fonctionnement sans comptage et 4 débit de pompe fixe  |Aucun Faible
. ’ Manque dindication en cas de
fmonter et recirouler | étectorla prossion enbasdusonge de pression 953 PT302_ ;‘L";;";’,‘"f;‘;"‘ €N colmatage da & un soutirage Mois 2| o | o |superision Aucun L Journée g:":::l'; :e':c';"; ::z:g:fr:’"‘ felaciety Aucun Faible
phosphag phog =9 insuffisant de la struvite
, . - eT i surle
. . . 953 CP101A Absencedela  |ERO - Amrét de Iunité Phosphogreen 1 compresseur dair en [953_CP101A -
Produire I'air comprimé Compresseur dair 25 OP 1018 fonotion et procucton struvits Heure 3 1 3 |Supervision sooaute eotinstalle.  |955-CP101B Immédiat compresseur de secours Aucun Faible
o Analyse défaut - action corrective
EL""'":"N' :“ Alimenter e provisoire d'un manchon a la place de
phosphore des Alimenter le enair air Absencedela  |ERO - Amrét e Iunité Phosphogreen ’ - Iélectrovanne
e de ge|Phosphogreen en air L
contrats : procade (070 T0Y comprimé comprime 953_vY4s2_ fonction [Arrét production struvite Houre 2| 1] 2 |Supervision Aucun immédial | pedémarrage de I'unité Aucun Faiole
Phosphogreen |Tournée opérateur
Détecter la pression dinjection dair . ! dindication en cas de . i Controle de la taille des billes dans le réacteur
ans Io Phosphogreen Pression de I'air phosphogreen (953 PT303_ mode dgradé  |cormatae Mois 2| o | o [superision Aucun E Journée Extraction forcee oi nécossalre Aucun Faible
, : el Surfa pompe
X 829 PO101A Absencedela  |ERO - Arrét de l'unité Phosphogreen 1 pompe en secours  |829_PO101A -
Produire la struvite | Doser le chlorure de magnésium  [Pompes doseuses MgCI2 a0 PoTolD roeenc rst production stnarte Heure 3| 1| 3 [supenision Bty o e immédiat  |de secours ) ) Aucun Faible
Analyse défaut pompe - action corrective
DH trop bas pour produire de a Basculement automatique de l'asservissement sur fa pompe
Réguler le pH Doser la soude Pompes doseuses soude o posencedeld linuvite semaine 3| o | o |superision {ipomps ensecours (836 POTO1A \mmédiat  |de secours Aucun Faible
| onction est installée 836_PO101B s . .
Analyse défaut pompe - action corrective
[isamacan Arrét du classificateur Analyse défaut - action corrective
Vanne dlextraction de la struvite  [953_ VA453_ fonotion ERO - Arrét Phosphogreen si arrét  |semaine 3 | o | o [superision Aucun b semaine By-pass manuel de I'unité Phosphogreen si arrét prolongé de |Aucun Faible
Extraire la struvite prolongé la fonction
Vanne de lavage de la conduite Absencedela |Arre! du classificateur Analyse défaut - action corrective
e o ava! 953 VA455_ e ERO - Amrét Phosphogreen si arét  [semaine 3| 1| 3 [supenision Aucun E semaine  [By-pass manuel de I'unité Phosphogreen si arrét prolongé de [Aucun Faible
prolonge Ia fonction
. . [Analyse défaut - action corrective
Classificateur a struvite 953 SD101_ Q’:\j’;‘f ol R0 - Adrét Phosphogreen siarétJeemaine 3| o | o |superision Aucun L semaine By-pass manuel de I'unité Phosphogreen si arrét prolongé de |Aucun Faible
prolong la fonction
Absencedela | Aét classificateur [Analyse défaut - action corrective
e raire la struvite Vanne de ringage vis classificateur [953_VY493_ fonotion - |ERO- Arét Phosphogreen si arét  [semaine 2| o | o [superision Aucun - semaine By-pass manuel de 'unité Phosphogreen si arrét prolongé de |Aucun Faible
prolonge Ia fonction
Absencedela  |Are! classificateur Analyse défaut - action corrective
Vanne de vidange du classificateur (953 _VMS71_ roeenc ERO - Amrét Phosphogreen si arét  [semaine 2| o | o [supenision Aucun E semaine  [By-pass manuel de I'unité Phosphogreen si arrét prolongé de [Aucun Faible
prolongé Ia fonction
Mesure de niveau sortie filtrats di hzcrsaeaim |Arrét classificateur Analyse défaut - action corrective
oesioatour U oss_LE302_ fonotion ERO - Amét Phosphogreen si arrét  |semaine 2 (oo Aucun E semaine By-pass manuel de l'unité Phosphogreen si arrét prolongé de |Aucun Faible
Recirculer les filtrats vers le prolongé la fonction
Phosphogreen Pompe retour classificateur vers [Absence de la Arrét classificateur Analyse défaut - action corrective
S 953_PO103_ b ERO - Amrét Phosphogreen si arét  [semaine 3| o | o [supenision Aucun b semaine  [By-pass manuel de 'unité Phosphogreen si arrét prolongé de [Aucun Faible
phog prolongé Ia fonction
ERO - Pas de relevage des centrats lcmee/cesecou
Relever los centrats Pompes de relevage 954_POt024 Aosencsdela e, o e hore norme |semaine 3 | 3 | 9 |supenision [sstinstalléeavec 954 _POT02A immeciat  |Sapessdelluntsiclessuteeniiiop lelnideisiuieteoue U o0 Faible
P g 954 PO1028 fonction 4 P basculement 954_PO1028 Analyse défaut pompe - action corrective
automatique
Stockage tampon 5
des centrats avant Alimenter le Cleargreen
i ERO - Pas de relevage des centrats " . " .
(raitement de Mesurer niveau poste Sonde piézo 954__LE301 Absencedelaepy  Rojor oaux trmg(ées hors norme  |demi Journée 1 3 | 3 |Supenision reiEsEan R e I LI Semaine. oell Shimodepolres|, | Faible
'azote —! - fonction installées en secours  [954__LSHH302_ Analyse défaut sonde - action corrective
Mesurer le débit d'alimentation | Débitmétres Slectromagnétiques 3::7213312 ::}"‘fe"gg;fa";”‘ Sl A cun L 2| o | o |superision Aucun L semaine Analyse défaut débitmétre - Action corrective Aucun Faible

DGT_HS_000_PH_001_B_AMDEC_VSF.xls 8/18



Fonction niveau 1

Restructuration en réalisation, conception, exploitation de la station d'épuration de Villiers Saint Frédéric
AMDEC FILE CENTRATS

Elimination de
I'azote des centrats
: procédé
Cleargreen

Restitution des

centrats en amont
de Ia biologie

Sous fonction niveau2 Sous fonction niveau 3 Equipement/fonction élémentaire Code PID peocolce Evénement Redouté (ER) CEEDCD Moyen détection Secours FERIOHIDEY Tempsavant o <dure préconisée Effet résiduel aprés secours _ Criticité résiduelle
défaillance défaut avant ER secours secours
A— ERO - Arrét du Cleargreen Forcage des cycles sans brassage
Agiter les centrats Agitateur 954 AG101 'Mifiaf‘e €18 |ER1 - Rejet d'eaux traitées hors demi Journée Supervision Aucun L Analyse défaut - action corrective Aucun Moyenne
normes si arrét prolongé (12 2 jours)
954 CS101A Iseracaln ERO - Arrét du Cleargreen 1 surpresseur d'air en ur le de secours
Surpresseur d'air 954 CS101B fonction ER1 - Rejet d’eaux tralls':es hors demi Journée Supervision ke ca sl 954 CS101S immédiat Analyse défaut surpresseur - Action corrective Aucun Faible
normes si arrét prolongé
[Acrer les centrats Risque dysfonctionnement Supervision
surpresseurs.
Ventilateur du local surpresseurs |954__ CV101 [ADSSAESICRIRI - <. presseurs sur température  [Semaine température trés ~ [Aucun L semaine [ErEimechbEmREkE) aucun Faible
fonction r Analyse défaut - Action corrective
trés haute dans le local. haute dans le
ERO - Arrét du Cleargreen local
Traiter biol t Sonde 02 +T°C 954_AES01-1 EECIREETtEY | Pas e pilotage de la biologie Semaine Emme'memde immédiat ET-;:::;::-:I:: ?::;T:rtsr ::e::::sd:: ;:r‘-oniltns Aucun Faible
raiter biologiuemen i
s Ce"msg ql (Garactériser les centrats pour Sonde NH4 954 AE301-4 mode dégradé Baisse rendement réacteur 2 ST
asservissement de l'aération
Sonde pH 954_AEQ01-2 Absence de la ’ ) )
Sonde NO3. 954 AE301-3 Fonetion! [ Aucun - Supervision Aucun - [semaine Analyse défaut sondes - Action corrective Aucun Faible
N Vidange manuelle du Cleargreen en fin de cycle (vani
Absencedela  [ER0 - ATél du Cleargreen DI e O Sancon
Restituer les eaux traitées Vanne de restitution 954 VM471_ Fermiitom ER1 - Rejet d'eaux traitées hors demi Journée Supervision Aucun - e T e ot are o e il e) Aucun Moyenne
normes si arrét prolongé (1 2 2 jours) v
Montée de la concentration dans le
Extraire les boues Pompe dextraction des boues 954 PO301 Ao=mnceliel | C'oargreen ) Semaine Supervision Aucun L semaine Analyse défaut pompe - Action corrective Aucun Faible
fonction aisse rendement élimination de
I'azote
ERO - Arrét du Cleargreen
Mesurer le niveau dans le réacteur |Sonde piézo 954 LE303_ :}:i‘;’;f‘s dela|FR1 . Rejet dieaux traitées hors demi Journée P Aucun L Jour ::‘:‘Z:' d‘i:':‘;' s°“d';é :f::’;::;::‘:"mck Aucun Moyenne
normes si arrét prolongé sl
Circulateur eac“‘::':'r’::n 721A_PO102 ::::;’;f‘e dela 1t chauffage Cleargreen lour Supervision Aucun E Jour Prévoir une pompe de circulation en magasin Aucun Moyenne
intervention chauffagiste a prévolr
Sonde de température entrée 21 TES0SA Fonctionnement en|Pas de maitise de Ia température du || Suporvision [ Aueun | i Regler la vanne de chauffe manuellement et suivre la e .
Cleargreen mode dégradé  [Cleargreen température dans le Cleargreen
Sonde de a prévoir en stock
) Sonde de lempérature retour Absence de la - - . " "
onautr o leargreon |‘mentrle Clsagreen eneau [S0e 721A_TEG06A rosence [Aucun - Supervision  [Aucun k semaine  [Analyse défaut - Action corrective Aucun Faible
Manceuvre manuelle de la vanne.
Vanne 3 voles alimentation en eau |1, e Fonctionnement en|Pas de maitise de Ia température du || supemision  [ueun i i panne non réparable facilement, intervention immédiate de |, .
chaude du Cleargreen - mode dégradé  [Cleargreen P rexploitant pour vidange du circuit de I'échangeur concerné.
Prévoir une vanne 3 voies en stock.
. 954_TE301_ Fonctionnement en|Pas de maiirse de la température du Sonde de température [854_TEG01_ m—
Sondes de température oo Toa0s I C.oocrecn lJour Supervision I = immédiat Aucun Faible
Voir poste de restitution onglet file eau
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Restructuration en conception, réalisation, exploitation de la station d'épuration de Villiers Saint Frédéric
AMDEC FILE DESODORISATION

Temps en
Mode de Evénement Redouté  défaut avant
défaillance (ER) ER

Temps
avant
secours

Sous fonction
niveau2

Equipement / fonction
élémentaire

Moyen
détection

Repére PID du
secours

Fonction niveau 1 Sous fonction niveau 3 Code PID Criticité résiduelle

Procédure préconisée

Effet résiduel aprés secours

Désodoriser les ouvrages au
nord du bief (poste de Absencedela |ER4 - pas de wraitement Arrét immédiat des travaux sur les zones concernées
relevage, bassin écréteur, |Extraire lair vicié Exraire lair vicié des ouvrages [ Ventilateur 4500m3/h 734_CV101_ s de lair Journée Supervision  [Aucun - Joumée  [Tournées d'exploitation a effectuer avec les détecteurs de gaz  |Aucun Moyenne
louvrages de traitement des Travaux a reporter a date ultérieure
centrats)
Ventilateur CTA batiment 721__CV101_ IEEadsn ER4 - dégradation Arrét immédiat des travaux sur les zones concernées.
Souffler l'air 5 efficacité désodo du Journée Supervision  |Aucun - [Journée  Tournées d'exploitation a effectuer avec les détecteurs de gaz. Aucun Moyenne
boues fonction e gt .
batiment boues Travaux a effectuer avec le port de détecteur de gaz.
Batterie de
. chaufe électrique
Circulateur eau chaude - ER4 - dégradation . . oot
alimentation CTA batiment [721A_PO101_ Absencadela o iig désodo du |Joumée Supervision  [UECERCEERE FSTNEWHIRTINNN | cunce| |t e S L T Faible
fonction " batterie de Analyse défaut - action corrective
boues batiment boues ¢
chauffe & eau
chaude
Souffler Iair dans le Batterie de
batiment boues £Ra - dégradation chaufe slectrique
Alimenter Ia batterie de chauffe de [Vanne 3 voies alimentation Fonctionnement en cora . en secours de la . Basculement automatique sur la batterie de chautfe électrique ;
721A_VM511A ANeMENt €N cfficacite désodo du  |Journée Supervision 721 EW101  |Jourée Aucun Faible
la CTA en eau chaude en eau chaude CTA Mode dégradé batterie de Analyse défaut - action corrective
batiment boues
chauffe & eau
chaude
Batterie de
ER4 - dégradation chauffe électrique
Sonde de température Fonctionnement en| =1 * 9%9'2 ) on secours de la Basculement automatique sur la batterie de chautfe électrique ;
Ity 721A_TE302A Node dégrads . |oficacité désodo du |Joumée Supervision (o7 SCO 721 Ewi01  Jaoumee | ot - acfion comective Aucun Faible
batiment boues ¢
chauffe a eau
chaude
Ventilateur CTA batiment ~ [721__CV102_ ER4 - dégradation Arrét immédiat des travaux sur les zones concernées.
. Absencedela |efficacité désodo des ) mmed ! ;
Souffler Iair prétraitement et co-intrant ! y > Journée Supervision  [Aucun - Joumée  [Tournées d'exploitation a effectuer avec les détecteurs de gaz.  |Aucun Moyenne
fonction batiments prétraitements
N Travaux a effectuer avec le port de détecteur de gaz.
et co-intrants
Batterie de
. chaufe électrique
Circulateur eau chaude - ER4 - dégradation . . P
alimentation CTA batiments [7218_PO101 fot:f;i';ff dela | icacité désodo du Journée Supervision ::::::‘é’: dela |75 Ewior Journée ﬁ::f':'::;‘:u:"_“::“I“‘::I“::::c"'.::““e"e GeChaRiSSICHIGEeN 1 -, Faible
prétraitements et co-intrants batiment boues ¥
Souffler 'air dans les chauffe a eau
batiments chaude
prétraitements et co-
intrants Batterie de
Désodoriser I ER4 - dégradation [EiEL B sl
esodoriser les ouvrages au Alimenter la batterie de chauffe de [Vanne 3 voies alimentation Fonctionnement en| -~ 9°9r@ . len secours de la . Basculement automatique sur la batterie de chauffe électrique "
sud du bief la CTA en eau chaude en eau chaude CTA 721B_VMS11A Mode dégrads  |01/1cacité désododu |Journée Supervision | atterie de 721 EW101  lJoumée |/ 1 ce défaut - action corrective Aucun Faible
batiment boues -
chaude
Batterie de
ER4 - dégradsion chaufe électrique
Sonde de température |10 res0on Fonctionnement en| i~ 008500 | e Supervision [N SeGOUSGR I8 o eyt [ g, [Basculement automatique sur la batterie de chauffe électrique (- —
entrée CTA Mode dégradé e batterie de Analyse défaut - action corrective
batiment boues ‘
chauffe & eau
chaude
732__CV101A Absencedela  |ER4 - pas de traitement 1 ventilateur de |732_CVA01A del i sur ventilateur de
Etraire Iair vicié Extraire lair vicié des ouvrages  |Ventilateur 11 000m3/h — ! i Journée Supervision eur ce = Joumée |secours Aucun Faible
732__CV101B fonction de lair secours installé  [732_CV1018
Analyse défaut - action corrective
Tour lavage acide - pompe [732__PO101_ Absencedela  (ER4 - pas de tratement |1 o Supervision  [1POMPede 17355 PO101  |Journee  |Amalyse défaut pompe - action corrective Aucun Faible
fonction du NH3 secours en stock Remplacement éventuel par la pompe en stock
Fonctionnement en|ER4 - pas de traitement X X ) y
Vanne de purge 732 VM471_ e | A Semaine Supervision  [Purge manuelle |- Immédiat  [Une purge manuelle par jour Aucun Faible
Laver & l'acide ¥ 6 i P on sulvi
Niveaux magnétiques 732 LSx301_ Absencedela |ER - pas de traitement |\ Supervision |Aucun E Joumée  |Eopetmeliamsciiiaiveatines U= Sl inteiyentonsul Aucun Faible
fonction du NH3 niveau tour (limiter purge jusqu'a réparation)
) Arréter les purges automatiques.
Electrovanne eau potable + |45 495 Fonctionnement en|ER4 - pas de traitement g ;o Supervision [(PPOint manuel | Semaine  |Faire les purges et les appoints manuellement. Aucun Faible
by-pass Mode dégradé  |du NH3 (bypass EV) h 3 :
Analyse défaut EV - action
Traiter les odeurs
| Tour lavage javel/soude - Fonctionnement en|ER4 - pas de traitement - 1 pompe de Analyse défaut pompe - action corrective .
pompe 732_PO102_ Mode dégradé  |des RSH etde IHes | 'mmediat Supervsion  f s ours enstock |2 101 Joumée (o lacement éventuel par la pomps en stock Aucun el
Fonctionnement en|ER4 - pas de traitement ) 3 ) )
Vanne de purge 732_VM472_ Vods cbgrads.  |des no ot de thoe. | [Semaine Supervision  [Purge manuelle |- Immédiat  [Faire une purge manuelle par jour Aucun Faible
Laver javelisoude
. Absencedela  |ER4 - pas de traitement L X Consigner Ia sécurité niveau bas jusqu'a lintervention/ suivi
Niveaux magnétiques 732 LSx302 fonatio e e e e |Heure Supervision  [Aucun Joumée | tour (imiter purge jusaqu'a réparation) Aucun Faible
- - Arréter les purges automatiques.
Electrovanne eaudouce + |3, \y4g9p Fonctionnement en| ER4 - pas de traitement  |g, i Supervision [fPpoint manuel | Semaine  |Faire les purges et les appoints manuellement. Aucun Faible
by-pass Mode dégradé |des RSH et de IH2S (bypass EV)
Analyse défaut EV - action
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Sous fonction

Equipement / fonction

Restructuration en conception, réalisation, exploitation de la station d'épuration de Villiers Saint Frédéric
AMDEC FILE DESODORISATION

Mode de

Evénement Redouté

Temps en

défaut avant Moyen

Repére PID du

Temps
avant

Fonction niveau 1 niveau2 Sous fonction niveau 3 élémentaire Code PID défaillance (ER) détection Secours secours secours Procédure préconisée Effet résiduel aprés secours Criticité résiduelle
) Analyse défaut pompe - action corrective
) 841__PO102A Fonctionnement en|ER4 - pas de traitement . ) 1 pompe de 841_PO102A . g  cores ;
Stockage + pompe doseuse acide [pompe doseuse Journée 3 0 |Supervision g Immédiat |+ Respect des consignes de sécurité en cas de changement de  |Aucun Faible
841_PO1028 Mode dégradé  [du NH3 secours installé |841_PO102B Pl
- - Analyse défaut pompe - action corrective
Stoskerdoseros  |stockage + pompe doseuse avel pompe doseuse g::f';g: ggg ;“’)’;Z"gggf:j:"‘ & S:S"H gff;z;’m’g“‘ Joumés 3 0 |Supervision ;epc‘;’l"‘r“:i:;a”é gg:{g: gg‘a‘ Immédiat |+ Respect des consignes de sécurité en cas de changementde |Aucun Faible
réactits — — matériel
N ) Analyse défaut pompe - action corrective
Désodoriser les ouvrages au -
o o biot 9 Stockage + pompe doseuse soude [pompe doseuse gggigg:ggg ;Z’;’;"ggg;"(‘,:"‘ & SIRSSS;ZS&ZEEM Journée 3 0 |Supervision ;epc‘;’:"’:i:;a” . ggg{g:ggg Immédiat |+ Respect des consignes de sécurité en cas de changement de | Aucun Faible
- - matériel
| Approvisionner en Niveaux magnétiques des 3 836__LSx302_ Fonctionnement en|ER4 - pas de traitement Consigner la sécurité niveau bas jusqu'a I'intervention/ suivi
PP Remplir les stockages gnetiq 841_LSx302_ - P Journée 1 0 |supervision [Aucun s 2 journées 9 lusq Aucun Faible
produit de traitement cuves o Lox0s Mode dégradé  |de lair niveau cuve
Apporter de 'eau | Adoucir l'eau | Adoucisseur 732 BA204 F i en dej;?:?::': BEEs 1 o |visuel 1 adoucisseur L (ST  Tournée d'exploitation pour vérification niveau cuve a sels + Vérifier I'entratrage des tuyaux Faible
douce - PAZ04 Mode dégrade [ ¥ T double corps analyse labo TH/ TAC e la tour basique
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Fonction niveau 1

Extraire et épaissir
les boues
biologiques

Stocker les boues
primaires et les
graisses internes

Stocker les boues
épaissies

Restructuration en conception, réalisation, exploitation de la station d'épuration de Villiers Saint Frédéric

AMDEC FILES BOUES ET BIOGAZ

DGT_HS_000_PH_001_B_AMDEC_VSF.XIs

Temps en Temps
Equipement / fonction Evénement Redouté  défaut ava avant
Sous fonct Code PID ER Secours secours _ Proc uel aprés secours
ERO - Pas diextraction
Ges boues biologiques 1 pomp
, ' ERT : rejet eau hors dlextraction est en [620_PO101S .
f‘",’”elr"e'r'a bache des boues b6 5 boues Zig{glglé (::}e Q) Q:scfft"?‘e dela | me car absence Mois 3 | 3 | 9 |superision |secours 620__VM471A et |Semaine :::”"'e':‘?""u’t"“'“’”“"e ;"' L5 pomze COTLELD
2 epaiss| — (file B) I d'extraction boues et vannes B lyse défaut pompe - action corrective
Extraire les boues du puits & accumulation des boues automatiques
boues Gans le clarificateur. Aveun [T
Mesurer le d8bit dalmentation e—— Basculement
de la bache des boues & Débitmetre boues 620__FIT301_ Aucun - 2| 0| o |su iquede |- Semaine sans comptage et & débit de pompe fixe
d en Mode dégradé ;
épaissit ment Aucun Faible
Mesurer Ta concentration des Fonctionnement - Sans indication de concentration boues
[ Sonde MES en ligne 620 AIT301-03 on Mods derad | ucun - 2| 0 | 0 [supervision  |Aucun - semane |t o e s Aveun .
Manque df ) Supervision + )
stocker les bouss dans la | A91e" Agitateur 622 AG101 oo Mods dbarad |dee touse vers GDE + [Semaine O I B o Aucun Jour Tournée exploitant . -
bache des boues a épaissir ; _ ) ucun aible
Mesurer le niveau dans la Sonde de niveau piézo 622 LT301 [Absence dela  |ERO - Pas d'extraction Jour | 3 3 |Supervision [ Aucun B Heure Prévoir une sonde en magasin
béche P L1901 fonction des boues P Aucun Moyenne
ERO - Pas dlextraction 1 pompe
Alimenter les GDE Pompe & boues 623 PO101_ ﬁﬁ;‘;" dela | ccumulation des boues [Semaine 3| 3| 9 |sup i est Sigfsﬁlggs Jour e u""a"““' S ';_”‘""""::fs“"’"'s
dans le clarificateur. en secours | IYsSdéteutpompeisctiohiconsctig ’
Aucun Faible
+che [MeSUrer 16 débit dalmentation [ Fonctionnement - " - "
Exare :;sébéo:;ss [k e Débitmétre boues 623 FIT301_ om Modh égeade | Ueun - 2| o | 0 [Supervision  |Aucun - Semaine  |Fonctionnement sans comptage et & débit de pompe fixe Aveun -
Almenter directement la bache Absencedela  |Pas de by-pass de : TEETE) 623_PO103 Basculement manuel sur la pompe de secours
2 boues épalssies Pompe & bouas 628_PO102_ fonction I'épaississement Semaing S| 00 S est |6o3_vhaoes |70 | Analyse défaut pompe - action corrective
by-passer les GDE) P: en secours — [R5 Aucun Faible
Mesurer le dbit de by pass | Fonctionnement " e 3
GDE Débitmetre boues 623 FIT302_ len Mode dégradé Aucun - 2 0 0 [Supervision Aucun - Semaine Fonctionnement sans comptage et a débit de pompe fixe Aucun Faible
N Tpompe "
) \ 812_PO101A Absencedela  |ERO - Arrét automatique 812__PO101A _ |Basculement automatique sur Ia pompe de secours
Injecter le polymére Pompe polymeres " Jour 3| 2| 6 [sw esten Immédiat
812__PO1018 fonction GDE e 812__PO1018 Analyse défaut pompe - action corrective Avoun caible
ERO - Pas
Structurer la boue avant . gloeup:slss‘ssemem des . Arréter la GDE
° , . i . : P
égouttage Préparer les polyméres Préparateur polyméres 812__KI101_ o Mode dégradé |Pas dextraction. Semaine 3 2 6 [orde Aucun Jour e -
::ﬁ:’;“g:&"‘c‘::uf““es Excés de boues dans le
- réacteur Moyenne
Mesurer Ie débit des P . [Absencedela  |ERO - Arél automatique - " o n
€ Débitmetre polyméres 812__FIT301_ pe o Supervision  [Aucun Semaine  |Fonctionnement sans comptage et & débit de pompe fixe Aveun [T
ERO - Pas
GDE d'épaississement des [EER_SI=R Basculement manuel sur la GDE de secours
Epaissir les boues Moteur dientrainement 023_SET01A Absence de la Semaine 3| 2| 6 |Ronde EhEcHcn |[FEEER | Fonctionnement avec 1 seule GDE
Do oo 623 SE101B fonction Pas dlextraction. secours 623 SE101B et : .
éfaut mecanique Accumulation des boues 623 VH4168 I LIGHER] CHiEn i
Gans le clarificateur. Aveun [
Alimenter les GDE en air - ERO - Pas dextraction
- ) Détection manque air 623_PSL304A Absence de la ) Supervision + X
Epaissir les boues biologiques |comprimé o 20 PoLa0dB pode accumulation boues | Semaine 2 | 2 [ 4 [Sueer Aucun - Jour Tournée exploitant Excés de boues dans le |
1.0u2 moteurs dans Faible
[AREERER N RO - Pas dextraction . 2pompes 1905 po1o1A " Basculement automatique sur une des 2 pompes de secours
ressource accumulation boues | Semaine 1| 2 | 2 |supenision |équipentle skid Immédiat e > >
> 922 PO1018 Analyse défaut pompe - action corrective
Nettoyer les GDE & feau sous pompage dans de production Aucun Faible
el Détection manque eau 623 PSL305_ R0 - Pas dextracion Passage manuel en By pass du fllre
” Absencedela 1.0 jation boves  [Semaine 1| 2| 2 [superision By pass filtre 922 VH403 Jour [l Gl Lo i G e
ressource filtration P Y P — Risque de nettoyage des buses de lavage des GDE plus
ans clarificateur ;
fréquent Aucun Faible
Agiter la bache & boues Agitateur 627__AG101 Fonctionnement y:s"g:i:;h\gr:‘:g:gﬁ‘e‘e [Semaine 3 1 3 Supervision + Aucun - Jour Tournée exploitant
primaires 9 - - en Mode dégrade |05 ¥0C ronde &
Stocker les boues primaires et Aucun Faible
les graisses intemnes dans la [ERO - Pas de production
bache & boues primaires Ge boues primaires - Sonde de
Mesurer e niveau dans |2 g o oo viszo 527 LTa01 Aosencedela  |Arstdutiaitement | v e | o |suporvision  [detectionde o s loue Prévoir une sonde en magasin
bache fonction primaire niveau trés haut
Arrét extraction des anti-débordement
boues inmawes Aucun Faible
- Manque dhomogénéite Tournée exploitant
Agiter | bache & boues Agitateur 624 AG101_ Fonctionnement H ;.. e vers bache |Semaine 3 | 1 | a [Supenvision+ laicun - Jour Fonctionnement de la bache avec un niveau faible afin de limiter
épaissies en Mode dégradé ronde
de mélange la stratification dans labahe | nEY
Stocker et mélanger les boues. G el dos GOE ans 'a bache lkzalvel
avant digestion - Arret des évoi i
9 ";”:CTE’E’ o nivaau dans la Sonde de niveau piézo 624 LT301_ :’l:‘s;ir:;e ORI 5 rat alimentation du  |Jour 1 2 | 2 |supervision Aucun 5 Heure [T D S E EEETD
digesteur Aucun Moyenne
R N Fonctionnement N Réajuster les dilutions des co-intrants pour compenser
Diluer les boues épaissies  |Electrovanne d'eau industrielle [624__VY491_ oo e | Auoun Semaine 2 | 0| 0 |supenision [Aucun Heure e A e el ou o Avcun _—
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Réceptionner et
préparer les co-
intrants : boues

pateuses

Réceptionner et
préparer les co-
intrants : boues
liquides et
graisses
extérieures
(2 cuves)

Réceptionner et
préparer les co-
intrants : déchets
de boulange / pates
a pain

Mélanger les co-
intrants externes

Restructuration en conception, réalisation, exploitation de la station d'épuration de Villiers Saint Frédéric

AMDEC FILES BOUES ET BIOGAZ

Absonce dela | Relus des camions
Trappe de dépotage Défaut centrale hydraulique  (602__GH102_ s ERO - Arrét réception | - 2 | 1 | 2 [supervision  |Aucun - Jour Analyse du défaut - action corrective
des boues pateuses Aucun Faible
e Selon convention de reprise des boues, prévoir une sonde en
Mesurer le niveau de la trémie |Sonde de niveau radar 602_LIT301_ g Aucun Semaine 2 | 0| o |supenision |Aucun - Jour magasin
Aucun Faible
N Refus des camions
Evacuer les boues pateuses | Moteur dentrainement 602 TD102 Absence de la > o2 ’ . . .
oarsie oy e eaeren o0s 2oz P ERO - Arrét réception  |Semaine 3 | 1 | 8 [supervision  |Aucun - Jour Analyse du défaut - action corrective
des boues pateuses Aucun Faible
Réceptionner / stocker les _[Cadre coulissant Défaut centrale hydraulique  602_GH102_ on Modh barade | ueun Semaine 3| 0 | 0 [supervision |Aucun - Jour Analyse du défaut - action corrective Avoun Ein
oues pateuses dans la trémie e o e e oo [Absencedela |ERO - Pas de reprise
et restituer et Pompe & boues 602_PO101_ fa et boue paioigs, _|Semaine 3| 1 | 8 [supervision  |Aucun - Jour Analyse du défaut - action corrective Aveun Bon
Mesurer le d8bit de reprise des| (Absence de I -
e Débitmetre boues 602 FIT301 ey Aucun 2| 0 | 0 [supervision  |Aucun Semaine  |Fonctionnement sans comptage et a débit de pompe fixe Aveun [T
e e
Diuer los boues péteuses |E1Ir0 vannes deau 602 VY491 Fonctionnement [ER0 - Pas de reprise  [o 2| 1| 2 |suporison  [2ienes de ditionleo2_vyast — :fs:::::"::i’::gn":e':;::::’ e D ERED
industrielle 602 VY42 len Mode dégradé [des boues pateuses. sont installées (602 VY492 P : Aveun —
[ supervision +|Pompe vide cave Détection par le niveau trés haut 602_LSHH302 de la fosse.
Evacuer les eaux pluviales | Pompe vide cave 602_PO102_ e Inondation de la fosse  |Semaine I I B i e Stock sursite | Heure Analyse du défaut pompe - action corrective voire mise place
BShEsiensiock Aucun Faible
Refus des camions
Broyer les intrants au Absencedela  |ERO - Pas de réception ’ . Analyse du défaut - action corrective
dépotage Broyeur 601_SD101_ fonction des boues liquides ot~ [2°AN® 3| 1 [R8RfSueervision Sy Jour Prévoir un jeu de couteaux en stock
raisses externes Aucun Faible
RO - Pas de reprise
Alimenter la cuve de co- Absencedela |des boues liquides ou ’ Analyse du défaut - action corrective
intrants Pompe & boues 601__PO102_ fonction des graisses [Semaine 3 1 3 [Supervision Aucun Jour Prévoir un jeu de lobes en stock
Refus des camions Aucun Faible
€01_VMATIA ERO - Pas de reprise 2 lignes de
Répartir les intrants dans les |Vannes de répartition vers  |601_WSH471A Fonctionnement ) 601_VMa71A » del vers lautre cuve
cuves 1 ou cuve 1 ou cuve 2 601 VM4718 en Mode dégrade |15 P0ues Iqudes o Semaine S| 1| @ [pueervison [stockagesont oy “ywazis  |MM93! | analyse du défaut du réseau - action corrective
601_WSH471B g Aucun Faible
Stocker les boues liquides et Manque dhomogeénsité ) .
. ' 2 lignes de vers l'autre cuve
graisses externes dans les 601__AG101A Fonctionnement [des boues et graisses . Supervision + 601 VM471A "
cuves 1 et 2 puis restituer | \91ter cuve 1 etcuve 2 Aghtateur 601 _AG101B en Mode dégradé |avant ransfert vers la | oTmane S U8 ronde EESEERERE G i |l T2 R L OO I )
installées Analyse du défaut du réseau - action corrective
cuve des co-intrants i
Aucun Faible
Tignes de =
Mesurer s niveaux dans les | oo 601_LIT301A Absencedela |, - [N_— 2 10| o |swenison  |ieckeessont (SO VMATIA [ L del vers lautre cuve
cuves 1 et2 601__LIT301B fonction s s 601__VM471B Analyse du défaut du réseau - action corrective Aucun Faible
601__VM472A .
; ) ) — ERO - Pas de reprise 2 lignes de .
Extraire les co- intrants depuis |Vannes de soutirage depuis (601 WSH472A Fonotionnement ’ 601_VM472A del! depuis I'autre cuve
les cuves 1 ou 2 cuve 1 ou cuve 2 601 VM4728 en Mode dégrade |25 DoueS iauides ou [EamEiD 8 | 1| 3 [Supervision ?'“f“lla.ge SOt loo1VMazoB  |™™é%@  [analyse du détaut du réseau - action corrective
601 WSH4728 o5 graisses. PEEEs Aucun Faible
T pompe de
Alimenter la cuve de co- Pomne 4 boves 601 PO104A Absencedela |1, Pasdereprise | o o | o | 5 lsuenison  |reprise des boues 601 POT04A [ . |Basculement automatique sur la pompe de secours
intrants P 601__PO104B fonction oe valsse: P est en secours  |601_PO104B Analyse défaut pompe - action corrective
J installe Aucun Faible
S ERO - Pas de
Vider la trémie de réception . Absence de la . " e N Stocker les caisses palettes
o v comoyauss Moteur dentrainement 603_TD101_ b préparation des pétes & |Semaine 3 | 1 | 8 [supervision |Aucun Jour R T AT D
» Aucun Faible
Récupérer les eaux de lavage Absencedela  [Pas de reprise des eaux ) ) .
e T et Pompe 601_PO102_ s Hiwibe Semaine 3| 1 | 3 [supervision  |Aucun Jour Analyse du défaut - action corrective ;
Aucun Faible
Agiter la cuve de mélange | Agitateur 603 AG103 Fonctionnement (ER0- P80 9 e s [semaine 3 | 1 | s [Supervision+ lyicin . Jour Analyse du défaut - action corrective
9 & 9 — - en Mode dégrade |P' P ronde
P Aucun Faible
Mesurer le niveau de 1a cuve - Absence de 1a - ”
ot Sonde de niveau radar 603_LIT301_ e ’iucun Semaine 2| 0 | 0 [supervision  |Aucun - Immédiat  |Analyse du défaut - action corrective Aveun [T
ER0 - Pas de
Diluer la pate a pain Pompe a boues digérées 638__PO103_ [LEEEERIE éparation des pates & |Jour 3 1 3 P | Aucun 603_Vy4o1 Immédiat  |Analyse du défaut - action corrective
fonction o 603 VY492 Aucun —
Wiesurer e Geb G5 DOUSS | punmate bovos [ Aosencedea | x com N > o [ o [59evson [ueun N Somame _|FONCUoRRement sans comptage et a debit de pompe fixe :
stocker ot resttuer digérées de dilution fonction ronde Tournée Aucun Faible
Tsoler la dilution avec les Vanne automatique Fonctionnement [Pas de diufion avec Ies - ”
boues digérées disolement de a dilution 638_VM4TI_ len Mode dégrads |boues digérées el 2 | T | 2 [Supervision lAucun Immédiat  [Analyss/dudefaut S action|corrective Aucun Faible
Fonotionnement | Pas de ringage du fond - § -~ .
Vanne de fond du pulpeur  [Vanne automatique 603 VM472_ s | oA Semaine 2 | 1| 2 |supenision |Aucun Immédiat  |Analyse du défaut - action corrective Aveun [T
Rincer le fond de cuve Electrovannes d'eau 603 VY491 _ Fonctionnement {Pas de ringage dufond [g. 2| 1| 2 |suporison  [2EV eausont (603 _vyast — ::r;"::::('fe’:g:f‘:::i::;::‘;: ;:”r;'g;;:" discplbisel
dustriell 603 V492 Mode dégradé [d installé 603_ VY492 '
industrielle Vvaez en Mode dégradé |de cuve installées n e o e : Aveun —
Vanne de purge de fond du Fonctionnement [Pas de netioyage du - - N
e Vanne automatique 603 VM473_ e e e oo Semaine 2 | 1 | 2 [supervision  |Aucun Heure Analyse du défaut - action corrective Aveun [T
Reprendre les co-intrants Absencedela |0 - Pas de reprise
oo 1 oove e ménge | Vanne avtomatiaue 603 VM471_ b des cointrants patea  |Semaine 3 | 1 | 8 [supervision  |Aucun - Heure Analyse du défaut - action corrective
ain Aucun Faible
- ERO - Pas de roprise
Almenter la cuve de mélange (o000 » s 603__PO105_ (ABSSACOIESIANEN . -, nirants pate 2 [Semalne 3 1 3 |Supervision Aucun = Jour Analyse du défaut - action corrective
des cointrants ou digesteur fonction ;
pain Aucun Faible
Mesurer Ie dabit de reprise des| . (Absence de la " e "
e o oo Jo rer Débitmetre boues 603_FIT301_ R Aucun - 2 | 0| 0 |supenision |Aucun - Semaine  |Fonctionnement sans comptage et & débit de pompe fixe Avcun —
Absence dela |Statiication du mélange uporvision + Tournée exploitant
Agiter Agitateur 610__AG101_ fonction ERS - Contrainte [Semaine 3 2 6 ron%e Aucun - Jour Fonctionnement de la bache avec un niveau faible afin de limiter Stratification dans la bach
) drexploitation la stratification et limitation des co-intrants. ratiication dans fa bache
Stocker et mélanger les co- Limitation des co-intrants__|Moyenne
intrants avant digestion ERO - Arrét alimentation
Absencedela [digesteur en co-intrants Prévoir une sonde en magasin
Mesure de niveau de la bache [Sonde US 610_LIT301_ P gestour on connrants Juour 2| 2 | 4 [supervision |Aucun - Heure
intrants Aucun Faible
Broyer les intrants avant (Absence dela  |ERO - Pas de reprise N Analyse du defaut - action corrective
digestion Broyeur 632_SDio1_ fonction es boues épaissies | 3 | 2 [[8 |Supervision [ e Prévoir un jeu de couteaux en stock Aucun e
Alimenter e digesteur depuis |y e Pampe & bouss 632 PO101A Aosencedela  [ERO-Pas dereprise | alale I ost |62 POTOIA | :::5::‘:’"9“' Rilcmat qteldelialneniat ontsPUisl b onp el
Ia bache a boues épaissies 632_PO101B fonction des boues épaissies P 2 PO101B
P — ncto ues opalsst en secours 632_PO10 Analyse du défaut de la pompe - action corrective Aucun Faible
Mesurer le débit d'alimentation | . A Fonctionnement i
et Débitmetre boues 632_FIT301_ om Moda earade | ucun - 2| 0 | 0 [supervision |Aucun = Semaine  |Fonctionnement sans comptage et & débit de pompe fixe Aveun —
Alimenter le digesteur Pompe & boues 610_PO102A Absencedela |ERO - Pasdereprise |, - 3|2 |6 :1 Siment est |B10POTOTA ly ctiat  |secours et lepuls a pompe do
10__PO1028 fonction . P 10__PO101B
Alimenter le didesteur depuis o10_Poro onctio dos cointrants en secours 510_PO10 Analyse du défaut de Ia pompe - action Aucun Faible

DGT_HS_000_PH_001_B_AMDEC_VSF.XIs
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Fonction niveau 1

Digérer les boues
etles co-intrants

Sous fonction niveau2
Ia bache de mélange des co-

Sous fonction niveau 3

Mesurer le débit d'alimentation

Equipement / fonction
élémentaire

Code PID

Restructuration en conception, réalisation, exploitation de la station d'épuration de Villiers Saint Frédéric

Mode de
deéfaillance

Fonctionnement

Evénement Redouté

AMDEC FILES BOUES ET BIOGAZ

Temps en

défaut avant
ER

Moyen
détection

Secours

Repére PID du
secours

Temps
avant
secours

Procédure préconisée

Effet résiduel aprés secours

Criticité résiduelle

intrants A i igesteur Débitmétre boues 610__FIT302_ e Mode dégradé | Vo - 0 [Supervision  |Aucun - Semaine |Fonctionnement sans comptage et a débit de pompe fixe _
(ou en secours les baches du Aucun Faible
batiment boues ou la cuve de o )
écepion n°1) Mesurer le débit d'alimentation Fonctionnement
des baches a boues du Débitmétre boues 610__FIT301_ o Modo dégrade |Aucun - 0 [Supervision  |Aucun - Semaine |Fonctionnement sans comptage et a débit de pompe fixe
batiment boues (secours) 9
Aucun Faible
- La pompe de
’ e O estour brassage permet Paramétrer un fonctionnement plus fréquent voire continu de la
Agiter Agitateur 632_AG102_ ; i ! 9 Semaine 6 |Supervision  |decontinuera  |632__PO103  |Immédiat  |pompe de brassage en attendant réparation de I'agitateur
len Mode dégradé [Baisse production de h 4 : .
biogas assurerun Analyse défaut agitateur - action corrective )
brassage minimal Aucun Faible
Brasser le digesteur
ER2 - Baisse de Lagitateur permet
du digesteur ’ de continuer & i . .
Rabattre les mousses et agiter |Pompe de brassage 632__PO103_ e Mode dégradé |Baisse production de .~ |Semaine 6 |supervision  |ce BRI 632__AG102  [Immédiat  [Analyse défaut pompe - action corrective
biogaz brassage minimal
Aucun Faible
Arrét chauffage | sonde de
Mesurer la température du [ oo 632 TE306_ Fonctionnement | digesteur Jour a st |632TE306 \mmédiat | Basculement automatique sur la sonde de secours
digesteur P 632 TE307_ len Mode dégradé [ER2 - Baisse de P etlé o <oours|832_TE307 |Analyse défaut pompe - action corrective
rendement du digesteur
Aucun Faible
Faire circuler les boues |ERz - Baisse da 1 pompe de
inbros 3 travers réchangeur |Pompe 4 boues 632__PO104A Absence dea [rendement du digesteur | 5 P ouiaton st |632PO104A | .\ |Basculement automatique sur la pompe de secours
9 9 P 632__PO104B fonction Baisse production de P 632__PO104B Analyse défaut pompe - action corrective
de boues en secours '
biogaz Aucun Faible
Supervision
Encrassement des tubes (Alarme
Fonctionnement  |de I'échangeur ’ différence de Arrét de la recirculation
Chauffer les boues Echangeur eau/boues 632__EW103_ n Mode dégradé | Perte do déoit Mois 8 [ression entrée. [AuCUn Semaine |\ ettoyage des tubes de I'échangeur
Baisse de température sortie pour
Aucun Moyenne
dChau:fer les boues du 152 “Baisse do
igesteur Amener 'eau chaude vers Absence dela  [rendement du digesteur - A :
échangeur de boues Circulateur eau chaude 751_PO101B fonation Baisse productionde - |OHT 6 [Supervision  |Aucun - Jour Prévoir une pompe de circulation en magasin
biogaz Aucun Moyenne
Pas de maitrise de la Manceuvre manuelle de la vanne.
Vanne 3 voies de régulation  [751_VM4718 Fonctionnement |, e ature de Jour 4 |Supervision  |Aucun - Jour Si panne non réparable facilement, intervention immédiate de
en Mode dégradé I'échangeur I'exploitant pour vidange du circuit de I'échangeur concerné.
Reguler l'eau chaude vers Prévoir une vanne 3 voies en stock. Aucun Faible
Iéchangeur boues g do Tntervention chauffagiste & prévoir
. A Régler la vanne de chauffe manuellement et suivre la
Sonde de température 632_TE305 en Mode dégradé [0 1F Jour 4 |Supervision  |Aucun - Jour lompérature des boues d dlgesteur
_ Sonde de a prévoir en stock Aucun Faible
Mesurer la température eau Fonctionnement gg:ts‘c:‘a’mage Supervision + Brovolrumesonos Stmagasin
chaude vers écnangeur Sonde de température 751_TE3128 o Mode dégrade |Ena - Baisse de Jour ER b Aucun Jour r:n:; la ve:m:lde (;hauﬂe en MANU et suivre la température
du digesteur ST O T Aucun Faible
1 sonde de
Controler la pression du ciel 632__PIT305_ Absence dela  |Perte donnée de la pression est 632_PIT305 ” Basculement automatique sur la sonde de secours
gazeux du digesteur Sondes de pression 632__PIT306 fonction pression du digesteur | 16U"® 0 |Supervision installée en 632_Pima06 ™% |analyse défaut pompe - action corrective
secours Aucun Faible
Non ouverture  la
sollicitation
Risque de surpression Détection .
indirecte par Contréle régulier (1 fois par mois environ) ou contréle en cas Inspeation réguliére de la
’ ) ) Soupape de . - . soupape nécessaire (une fois
Eviter les surpressions / Soupape surpression / Fonctionnement |OU mesure de " d'intempérie exceptionnelle (orage, etc.) > ‘
A sourite : ¢ 632_ XR401_ e 10 secours au niveau [741_XB401 Immeédiat par mois ou & minima aprés
ssurer la sécurité du dépressions dans le digesteur [dépression digesteur en Mode dégradé pression ciel 4SS matre Contréle garde hydraulique soupape Evenoment météo mpontant
digesteur Ouverture intempestive gazeux Intervention pour réparation prioritaire i !
. ype tempéte)
Dégagement de biogaz Ronde
a ratmosphere
Moyenne
Condenser feat contenue Garde hydraulique Alarme détection
o B o ot Absencedela |Insuffisante H2S ou CH4 Ronde réguliére (1 fois par semaine environ) Inspection réguliére du pot de
ans le biogaz en sortie du |t e purge sortie digesteur (741 QA201_ sence de Echappement de biogaz |Semaine 10 |dans le regard Contréle garde hydraulique pot de purge et mise a niveau si purge nécessaire (1 fois par
digesteur et assurer une garde fonction R o oo
minimale 5 - Contrainte pot de purge en nécessaire semaine environ)
exploitation supervision Moyenne
Mesurer le niveau des boues [Absence de la } Supervision + 3 } uement fors du remplissage de l'ouvrage|
Sumveiler le . |dans Ie digesteur Sonde de pression 632_L 1301 fonction Aucun 0 Jronde [ lors de la mise en route Aucun Faible
digesteur Détecter Ia formation de Absence de la Supervision + Contréle visuel conseillé une fois par semaine ou plus
9 Sonde de niveau 632 LSH308 g Aucun Semaine o |3 Aucun Jour i si détects dans le
mousses dans le digesteur fonction ronde ¢ ’
cahier Aucun Faible
T
des boues avant
déshydratation ’ - . .
:Ig‘;f;‘:s béche & boues Agitateur 638__AG101_ ::’;;’;Z'e"fé’"f:éé ER2 - Dégradation du ~ |Semaine 6 i“npje"”sm * [Aveun - Jour ?:;‘::g':;:‘l':"g:r'“ de la déshydratation
9 9139 |iraitement des boues P
ERS - Contraintes
Stocker les boues digérées Aucun Moyenne
Soutirages vers
Mesurer le niveau dans la . Absencedela  |déshydratation et vers Prévoir une sonde en magasin
bache Sonde de niveau piézo 638_LT301_ i boucle dincorporation 220" 4 |supervision Jour
o-intrants impossibles
co-intrants Imposst Aucun Faible

Digérer les boues
et les co-intrants

ISOLER LE DIGESTEUR
POUR TRAVAUX

Extraire les boues du stockeur
de boues digérées

ER2 : rejet boues hors
normes

digérées

Arrét automatique de la
centrifugeuse
ER2 - Dégradation du

Les boues ne seront pas | ~

By-passer le digesteur
Arréter les co-intrants

Réduire ou arréter I'extraction des boues primaires
Traiter les boues directement sur les centrifugeuses

aitement des boues 1 pompe 642_PO101S . .
Alimenter la centrifugeuse | Pompe & boues Eo A :‘:5;‘"? delaIsiockage de 200m3 de [Semaine 6 |sup jon esten (642 VH403S  |Immédiat "ex"’.':"'"' devieldispossilalion peldelsscoluaitlalipaniation
! COcc boues dans le stockeur secours 642 VH404S T

des boues digérées puis

arrét de alimentation du

digesteur Aucun Faible
Mosurer 16 Ggbit de
Mesurer lo s 642_FIT301A Fonctionnement ) ! s )
ralimentation des Débitmetre boues [oriiiodia oo Moge dgmade |Auetn . 0 [supervision  [Aucun . Semaine  |Fonctionnement sans comptage et & débit de pompe fixe o L
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Restructuration en conception, réalisation, exploitation de la station d'épuration de Villiers Saint Frédéric
AMDEC FILES BOUES ET BIOGAZ

DGT_HS_000_PH_001_B_AMDEC_VSF.XIs

Temps en
Equipement / fonction Mode de Evénement Redouté  défaut ava
Code PID défaillance (ER) ER Secours uel aprés secours
automatique de la
. A R 812 PO103A s csE centrifugeuse . 1 pompe Basculement manuel sur la pompe de secours aprés
Injecter le polymére Pompe polyméres ! I Jour P esten [812_PO103S  |heure positionnement des vannes
812__PO1038 fonction ER2 - Dégradation du [ERnICs e = -~
traitement des boues L R i o= il CRriCaiD Aucun Faible
Arét automatique de 1
Structurer la boue avant . R N N i N Supervision + Arréter la centrifugeuse
déshydratation Préparer 165 polyméres Préparateur polyméres 512_Ki02_ n Mode dégradé |ER? - Dégradation du 224N ronde Aueun Jour Analyse défaut préparateur - action corrective Excés de boues dans e
raitement des boues stockeur Moyenne
Arrét automatique de 1
Mesurer le débit des i 5 812 FIT304A F { N .
omeros Débitmétre polyméres o1s FiTa0is e e o vostion du Supervision  |Aucun Heure Fonctionnement sans comptage et & débit de pompe fixe
Dé les traitement des boues Aucun Faible
boues (2 files) .
ER2 - Dégradation du
[ANALYSE PAR FILE| raitement des boues
Stockage de 200m3 de ; 5 )
642 SE102A Fonctionnement ; ) 1 centrifugeuse (642 SE102A avec 1 seule
Centrifuger les boues Centrifugeuse — Ment |boues dans le stockeur |Semaine Supervision = Jour
642 SE1028 en Mode dégrade | 1005 C80 o o e st en secours (642 SE1028 Analyse défaut centrifugeuse- action corrective
arrét de ralimentation du
digesteur Aucun Faible
Arét automatique de 1
Transiter boues déshydratées 642__TD104A i ’ ! 1 centrifugeuse (642 SE102A avec 1 seule
Vers vis 642_TD105 Convoyeur de boues 642 TD104B en Mode dégradé |ER2 - Dégradation du | >omane Supervision | { ensecours  [642_SE1028 [V Analyse défaut vis - action corrective
traitement des boues Aucun Faible
Deshydrater les boues Stockage de 200m3 de
’ . . boues dans le stockeur
I’f”s"en" b”“es‘,“es"yd'a‘ees Convoyeur de boues 642 TD105_ Q‘:‘s;{(‘,? dela | os boues digérées puis |Semaine Supervision  |Aucun - Jour m"”":’,'::&"’:‘"”;; 2 "'é‘“";'l
ers pompe gaveuse e el lyse défaut vis - action corrective
digesteur Aucun Moyenne
Stockage de 200m3 de
boues dans le stockeur .
o [, S—_ MR s
y pe g - - arrét de Ialimentation du ly: pompe - acti rrective
gigesteur Aveun
Mesurer le iveau dans les 2 ; 642_LIT303A Fonctionnement | Arrét automatique de fa - - Tbenne esten  [642_RB20TA avec 1 seule benne
bennes Sonde de niveau radar 642 LIT3038 len Mode dégradé |centrifugeuse e Supervision secours 642 _Reoo1A  |HUre Prévoir enlévement benne pleine Aucun Faible
5 831__QF101_ Arrét automatique de la
Transférer la chaux vive Dévouteur dusioachaux  |agt D10 T e ; Arcéter la demande de chaulage des boues en supervision.
depuis le silo vers le malaxeur | 1ot = O Semaine Supervision | Aucun - Jour |Adapter I'évacuation finale des boues avec des boues non
ransiérer la chaux o pomms gveuse is de convoyage 831_TD103_ onction - Dégradation du paat
831_TD104 raitement des boues b Aucun Moyenne
- - (Absence de la - - Tournée exploitation
Chauler les boues Mesurer le niveau de chaux  |Sonde de niveau radar 831 LT302 s Aucun Semaine Supervision | Aucun Heure e . Aveun [T
I sgf“’e’:"" boues hars Arréter la demande de chaulage des boues en supervision.
Unité isolée pour travaux Unité isolée pour travaux L oo ccront pas | - Aucun - Jour A:lplter I'évacuation finale des boues avec des boues non
chaulées e Aucun Faible
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Restructuration en conception, réalisation, exploitation de la station d'épuration de Villiers Saint Frédéric
AMDEC FILES BOUES ET BIOGAZ

Temps en Temps

Equipement / fonction Evénement Redouté ~ défaut avai Moyen avant

Sous fonct Code PID (ER) ER on Secours secours uel aprés secours
Alarme détection E—— " "
Stocker le biogaz Gazométre 741_KI201_ ey | a:e la pocha 2 | 5 | 10 |cH4en | Aucun - Immédiat me:vd;: a,',""e":ﬂ:;o" dl",d:,w'e"r
J 9 supervision ST Aucun Moyenne
Mesurer e niveau du Absencedela  [Arrét de la distribution Rrévolijuns Sondsepmagast
9 Sonde de niveau radar 741_LT301 ! Jour 2 | 4 | 8 [supervision  |Aucun - Immédiat  [Limiter l'injection de co-intrants en attendant action corrective
gazometre fonction u biogaz
Prévoir de torcher manuellement en attendant action corrective
Aucun Moyenne
Non ouverture a la
(gel par
exemple) Controle régulier de la soupape (quotidien les jours
Stocker le biogaz Risque de surpression Alarme pression [Sécurité par la SOl pape (qi i
S R R Fonotionnement i |diexploitation)
Assurer la sécurité gazomtre [Soupape gazometre 741_XB401_ U Jour 2| 5 |10 fen soupape du 632_XR401 Immédiat \
len Mode dégradé pour prioritaire et pour
Fonctionnement Supervision  |digesteur
" remise a niveau de la garde hydraulique de la soupape
Dégagement de biogaz Inspection réguliére de la
al & Soupape nécessail Moyenne
Condenser I'eau contenue Alarme détection
¢ Garde hydraulique H2S ou CH4 Ronde réguliére (1 fois par semaine environ)
dans le biogaz en sortie du o1 4o rge sortie gazometre |741_QA202 Absence dela | fisante 2 | 5 | 10 |dans e regard Contréle garde hydraulique pot de purge et mise & niveau si
gazométre et assurer une purg g QA0z_ fonction e {6 bioga e S OIC AT potde purg Inspection réguliére du pot de
garde hydraulique minimale PP 9 pot de purg D purge nécessaire (1 fois par
supervision
semaine environ) Moyenne
[Stockage de 300m3 de
biogaz jusqua la
stock Remettre en pression e biogaz absoncedela | orpression do Smpar Prévoir test hebdomadaire de Ia torche et contréle constructeur
~ Stocl :-" st eant torche P 9321 Soufflante 744_GV101_ b ",’amsghgre v la Semaine 2 | 5 | 10 |Supenision | Aucun 2 Immédiat  |En cas de dysfonctionnement continu, consignes
distribuer le biogaz o ap’; d'exploitations particuliéres
ER3 - Arrét injection de
biogaz Aucun Moyenne
Mesurer le débit de biogaz P Absence de I - " " -
vers torche Débitmeétre gaz 744__FIT301_ {onction! Aucun - 2 0 0 [Supervision Aucun - Semaine Fonctionnement sans comptage du biogaz bralé Aucun Faible
[Stockage de 300m3 de
Briler le biogaz en excés Absence de la :‘ucrg?ezstiz?vudae:mbar
Briler le biogaz & la torche  [Coffret torche 744_KI101_ b o Gegpgement s | [Semaine 2 | 5 | 10 [supervision  |Aucun - Immédiat  |Prévoir test hebdomadaire de Ia torche et contréle constructeur
Fatmosphere par la
soupape Aucun Moyenne
Probléme sur systeme
" d'appoint automatique Alarme détection PR,
Condenser l'eau contenue |5y e e torchere avee |74 1—QA203_ Garde hydraulique H2S ou CH4 HondeliSauiiers
dans le biogaz en amont de la o |74 VYasi - o s |0 o A Contréle garde hydraulique pot de purge et mise & niveau si
torchére et assurer une garde |2PPOINS automatiques garde 17,4 ™ pyr304 en Mode dégradé emaine ans le regard | SUCHp P nécessaire en attendant réparation systéme d'appoint
e hydraulique —PITsot_ Echappement de biogaz pot de purge en ¢
yaraulig ER5 - Contrainte supervision automatique . e
et Inspection réguliére du potde |
purge Faible
Evacuer es condensals des 741_POTOT_ (Absence de I - N P - "
S rogarte pote de purge Pompes vide cave i1 Potos b= Semaine 3| 0 | 0 [supervision  |Aucun Heure Prévoir éventuellement vide cave mobile Aveun -
Mesurer le niveau des regards Sonde de niveau piézo 741__LT301 Absence de la [E— 4 0 0 |supervision e _ - Prévoir une sonde en magasin
pots de purge P 741_LT302_ fonction P Aucun Faible
Traiter le biogaz cf. ETUDE DE RISQUE PRODEVAL EN ANNEXE DE CE DOCUMENT
ERO - Pas de relevage
921__PO101A Absencedela  |des centrats | [EEDED 921_PO101A » el TR ’
Relever les centrats Relever les eaux Pompes de relevage o o018 o e e wes GoE | Heure 3 | 2 | 6 [Supervision [secours est oo POto1n  |mmediat [secours Aucun Faible
— installée - Analyse défaut pompe - action corrective
Nouveau poste ERO - Pas de relevage : :
2 poires de niveau . X .
toutes eaux " Absence de la des centrats N 921_LSLL302 . del en mode poires .
Mesurer niveau poste Sonde piézo 021 LE301_ b e wes GOE | Heure 1| 2 | 2 |superision eont :jnétallées o loai LaHHaoz  |MMMedEl | etaut sondo - action corrective Aucun Faible
5 5 " itrna " " Fonctionnement " 4 . . o
Mesurer le débit relevé Mesurer débit Débitmétre électromagnétique (921 _FIT301_ on Mods dégrade |Ueun F 2| 0 | 0 [supervision  |Aucun E Semaine  |Analyse défaut mesure - action corrective Aucun Faible
Estimation des volumes / masses par I'exploitant le temps de la
Report par réparation
Pont bascule Peser les camions entrant et |Peser les camions entrant et |Pesons 650__KI101_ Absencedela -y pag o pesage  [Immediat 2 0 0 |logiciel de Aucun E < Semaine  |Si défaut service de
sortant sortant Borne de pesage fonction . P - " "
des camions gestion En cas de défaut matériel, intervention rapide du fournisseur
(agence & proximité avec piéces de rechange en stock)
Aucun Faible
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Fonction niveau

Fournir Energie
électrique a la
STEP

Restructuration en conception, réalisation, exploitation de la station d'épuration de Villiers Saint Frédéric
AMDEC - Electricité

Gérer les
alimentations
électriques

Equipement / fonction Mode de Temps en défaut Temps avant Temps avant retour a la
Fonction niveau 2 élémentaire défaillance Evénement Redouté (ER) avant ER P G C Moyen détection Secours secours Procédure préconisée normale Criticité résiduelle
Sewsueﬁjz%r:ggge Temps d'intervention ENEDIS
Arrét installation kVA secourant le gjgcllon de la panne)
) A y » Rel . o inistratif, a i ) ) ’
Alimenter transformateur Ligne EDF Cf:upurev ueun ira}nlem.ent Immédiat 2 5 10 elais de présence batlrpem administrati, sur groupe de secours Redémarrage progressif des  |Faible
alimentation ER1 - Rejet d'eaux brutes vers tension les équipements de la au fuel L ’
i il unités de traitement de la file
milieu naturel file eau et les organes y
de sécurité de la file eau et de la file biogaz puis
biogaz des files boues et co-intrants
Sew;p;j:z?:ggge Temps d'intervention astreinte
Arrét installation kVA secourant le re)\jztromecamque
. . Al i o Rel é ati ini if, é geé . " q
Alimenter armoires Transformateur [Rei ueun iraillemlent Immédiat 1 5 5 elais de présence ba"',"e’Y‘ administrati, sur groupe de secours Redémarrage progressif des  [Faible
transformateur ER1 - Rejet d'eaux brutes vers tension les équipements de la au fuel . N
i i unités de traitement de la file
milieu naturel file eau et les organes y
de sécurité de la file eau et de la file biogaz puis
biogaz des files boues et co-intrants
nctionnelle d'une armoire élec
Dépend de la
4 Arrét de I'équipement : disponibilité des
Départ moteur avec Panne . - Supervision et . N . . . . - .
L . . P Dégradation des performances |immédiat 1 4 4 P " selon secours installé |pieces et de la Assurer + dup Immeédiat Faible
disjoncteur, contacteur de ligne|électromécanique " N télésurveillance P
de l'installation qualification du
personnel
Départ de puissance (TBTF ou |Disjonction due a A”é,t de Iens?fﬂble de,s . - Supervision et Dépend de l'origine de . . P . .
équipements liés au départ de [immédiat 1 5 5 s " - L y Assurer + du Immeédiat Faible
. P package) une erreur ) télésurveillance la disjonction
Alimenter les 1t uissance
Onduleur Plapne ou A”é,t de Iensgfﬂb{e fjes immédiat 1 4 4 Slulperwspn et - Dépe‘nd d? IiZIDED By-pass manuel prévu sur chaque onduleur D.epend d‘f temps Faible
disjonction équipements liés & I'onduleur télésurveillance la disjonction diintervention
Dépend de la
Arrét de I'équipement Supervision et disponibilité des
Variateur de vitesse Panne électronique [Dégradation des performances [Heure 2 4 g [P " selon secours installé |piéces et de la Assurer inte é écani + du Immédiat Faible
. télésurveillance L
de l'installation qualification du
personnel
Coupure électrique Supervision et U eEMED D Chaque onduleur permet de maintenir les instruments et les
(courte de plusieurs minutes) |Ligne EDF Rupture Arrét des équipements immédiat 2 5 10 p " . vp sous tension pendant 10 min. Immeédiat Faible
. télésurveillance armoire est installé a 0 -
ou micro coupure Redémarrage automatique de I'installation.
Perte de la capacité de . .
Automate process Panne commander et de contréler les |immédiat 2 4 8 Supervision et unité | CHclaiciedonCart Immédiat Immédiat Faible
N : centrale automate [+ réseau bouclé
installations
Dépend de la
Arrét traitement du biogaz Supervision et unité disponibilité des Braler le biogaz en excés au niveau de la torchére
Automate PRODEVAL Panne Arrét injection du biogaz dans  [immédiat 2 5 10 P pieces et de la Prévoir des pieces de rechange (redondance a froid) pour Immédiat Moyenne
: centrale automate e 4 q
réseau GRDF 1 du un rapide.
personnel
Dépend de la
Supervision et unité |Cartes prévues en elerlElioats Dépend du temps
Cartes automate déportées Panne Arrét des équipements immédiat 2 4 8 centrale automate magasin pieces el. decI:J Assurer + du dintervention Moyenne
)
personnel
Réguler les installations Dépend de la
Supervision et unité el aEs
Pupitre opérateur Panne Aucune incidence - 1 0 0 P pieces et de la RAS - Faible
centrale automate A
qualification du
personnel
" L'applicatif serveur  [Dépend de la
Supervision Panne I:l:iss‘;:;gg:du\\e possible de immédiat 1 4 4 |Astreinte sera installé sur un ification du a froid possible depuis poste client Immédiat Faible
des postes client personnel
Arrét de I'équipement . R . A
Alimentation 230 V Rupture Dégradation des performances [idem 2 4 8 Supervision et unité Aucun 24h_eures EEEET Prev.olr U sec?urs en m.agasln A Immédiat Moyenne
o centrale automate équipement OU tirer une ligne depuis une autre armoire
de linstallation
Alimentation continu 24 V Rupture Idem idem 2 4 8 Supervision et unité Aucun ?4h_eures 10”,""”9”’ Prévoir 1 secours en magasin Immédiat Moyenne
centrale automate équipement électrique
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ANNEXE
ETUDE DE RISQUES PRODEVAL




H PRODEVAL

VPUR_MEA_HSE_301_R03_HAZOP VALOPUR

Revue HAZOP - VALOPUR

Entité PRODEVAL

Projet VALOPUR

Ingénieur procédeés : Maéla JAOUEN

Directeur projet : Thibaut CAILLE L'ETIENNE
Participants Responsable Industrialisation : Alexis DEQUIDT

Responsable maintenance: Geoffrey CHATEAU

Animateur session: Charlotte MARCEL

Dates

17/12/2019 (Chateauneuf sur Isere)
16/10/2020 Mise a jour des actions implémentées

Liste des Noeuds Nceud 1 Description :
Nceud 2 Description :
Nceud 3 Description :
1 4. Ajout d'O2

Nceud 4 Description

Nceud 5 Description :

1. Bouteille de mélange + compresseurs + filtration + bouteille condensat
2. Etages membranes 12 et 3
3. VGAZ VPACK

5. Option v3 GrDF - retour biométhane




HAZOP Sheets

Description Niveau Impact CORPOREL
Désastreux 5 Plusieurs morts en interne et/ou externe
Catastrophique a _Un mort ou plusieurs blessés graves (effets irréversibles) en
interne et/ou externe
Important 3 Plusieurs blessés légers (effets réversibles)
Sérieux 2 Un blessé léger (effets réversibles) - Irritation ou géne
(externe)
Modéré 1 Pas de blessure
Fréquence
Gravité
E D C
5 | Désastreux
4 | Catastrophique
3 | Important
2 | Sérieux
1 | Modéré

Le niveau de risque est donc un paramétre qui s'exprime par le couple gravité / fréquence prenant

en compte (ou pas de fagcon intermédiaire) les mesures de maitrises des risques.

Cette grille délimite trois zones de risque accidentel :

1. EZSREIVEHE : zone de risques moindres nécessitant des actions d'amélioration continue.

2. Zone Jaune : zone de risques intermédiaires & maitriser (appelés aussi risques tolérables),
nécessitant des actions de réduction des risques pour atteindre un niveau de risque le plus
bas qu'il est raisonnablement faisable (en prenant en compte les contraintes du projet ou
d'exploitation de l'usine).

3. NSRS : zone de risques élevés non acceptables, a réduire de fagon impérative via la
révision des principes du procédé et de ses méthodes dexploitation ou via I'ajout de
barriéres de sécurité additionnelle:

Echelle de Description Fréquences Classe
i £ ° € & A Défaillance d'une Boucle de Régulation ou d'un
: 9 107an FEN
régulateur
Défaillance compresseur centrifuge 107an FEI1
’:Evenemenj Deéfaillance compresseur alternatif 1/an FEIO
=Evénement improbable’
Z = un événement g Défaillance d'une pompe [ perte débit 1/an FEIO
possible mais similaire déja Evénement
na:urﬁ:;c;r:ltre “Evénement trés | rencontré dans le - pcrz:LE':ln;ur & Fuite garniture mécanigue simple 1/an FEIO
mondial” improbable” secteur d'activité "Evénement site considéré Fuite garniture mécanigue double 107an FEI1
itati 5 s'est déja produit | ou dans ce type Probable sur
Qua"mtwe whdl pas mais a fait I'objet | d'organisation au site” etiou pelit s
(valabla:sile impossible au de rnesuresJ nivrgau mondial s'est produit produke
relour e correctives sans que les ' etfou peut se plus‘ieursd Description Fréquences Classe
d'expérience | connaissances kb 2 * reprises pendant
est spufﬁsam) actuelles ;i codlEant duentusbes produire pendant | © oyl vie | [Fuite tube échangeur (selon contexie) 107 ou 10%an | FEM/FEI2
eu susceptible significativermnent corrections la durée de vie des installations, <
pde se produire la probabilité de intervenues des installations malgrée " | | Défaillance agroréfrigérant 8 10%an FEIZ
pendant la £ 506nai “;':;“S;:r“’;’:zg' d'éventuelles | [Défaillance eau de refroidissement 107/an FEI
durée de vie de 9d i mesures — . -5
Iinstalation "; E:FUDS Défaillance gaz pilote 1.4 107an FEI
significative de sa -
probabilité Deéfaillance nstrument .40 107an FEN
Panne Electricité partielle 3 107 /an FEIM
Défaillance opérateur
Semi- Cette échelle est intermédiaire entre les échelles qualitative et quantitative, et - si la procédure est bien connue et I'opérateur entraing 107 | tache FEI2
quantitative | permet de tenir compte de la cotation des mesures de maitrise des risques en place ||_ . e action est requise en situation inhabituelle sans SR e
Quantitative Shess )
par unité et P=<10-5 10%a10* 10*a 10 102a 102 P >=10? - si une action est requise en situation anormale avec 1/1ache FEIO
par an stress
Fermeture intempestive de vanne manuelle 107 an FEI
AE

Agressions externe

Caorrosion




Tableaux HAZOP

Equipement /
Sous-systéme

Parametre

Déviation
paramétre
(Mot
guide)

Cause nécessaire

Evénement redouté (danger,
conséquences, effets)

Risque potentiel nu

Barriéres

Risque résiduel

Actions complémentaires

N° Action

Niveau
G P F de
risque

Description

P1

Gr

Pr

Fr

Niveau
de

risque

Description : 1. Bouteille de mélange + compresseurs + filtration + bouteille condensat

OE

N|—

Débit

Plus

Pas de scénario identifié

OE

Débit

Moins / Pas de

XV501 bloqué fermé

Risque pour les compresseurs et risque écrasement de la
bouteille

Débit

Moins / Pas de

Vanne amont compresseur fermée a tort
V1

Risque pour le compresseur.

Fin de course sur la vanne motorisée XV501
==> Arrét rapide si vu fermée en opération
PSLL dans la package compresseur ==>
Défaut compresseur

Fin de course sur la vanne motorisée avec
alarme de discordance

3D

PSLL dans la package compresseur ==>
Défaut compresseur

2C

Débit

Moins / Pas de

Compresseur défaillant

Non fonctionnement de l'unité.

Retour de défaut compresseur ==> Arrét unité

PT-540 en alarme seuil bas

1C

Débit

Moins / Pas de

Vanne aval compresseur fermée a tort V2
ou clapet bloqué fermé

Risque de casse. Fuite a 16 barg / 1100 Nm3/h

PSHH package compresseur ==> Arrét
compresseur

PT-540 en alarme seuil bas
Soupape compresseur (décharge a
I'atmosphére)

4E

Débit

Moins / Pas de

Séparateurs eau en niveau haut / bouché

Eau / huile vers les membranes, déterioration des
membranes (moins efficace)

05LSH862 ==> Arrét installation
dP (compresseur / PT540) en alarme haute

2C

Débit

Moins / Pas de

Vanne amont filtres MV855 fermée a tort

Risque de casse. Fuite a 16 barg / 1100 Nm3/h

PSHH package compresseur ==> Arrét
compresseur

PT-540 en alarme seuil bas

Soupape compresseur (décharge a
I'atmospheére)

Débit

Moins / Pas de

Déshuileurs bouchés / niveau ahut

Eau / huile vers les membranes, déterioration des
membranes (moins efficace)

05LSH862 ==> Arrét installation
dP (compresseur / PT540) en alarme haute

2C

10

Débit

Moins / Pas de

Vanne d'isolation filtre a charbon actif
fermée a tort

Risque de casse. Fuite a 16 barg / 1100 Nm3/h

PSHH package compresseur ==> Arrét
compresseur

PT-540 en alarme seuil bas

Soupape compresseur (décharge a
I'atmosphére)

4E

11

Débit

Moins / Pas de

Filtre charbon actif bouché

Risque de casse. Fuite a 16 barg / 1100 Nm3/h

12

Débit

Moins / Pas de

Filtre poussiére bouché

Risque de casse. Fuite a 16 barg / 1100 Nm3/h

13

Débit

Moins / Pas de

Vanne aval filtre poussiére MV865 fermée
atort

Risque de casse. Fuite a 16 barg / 1100 Nm3/h

PSHH package compresseur ==> Arrét
compresseur

dP (compresseur / PT540) en alarme haute
PT-540 en alarme seuil bas

Soupape compresseur (décharge a
I'atmosphére)

4E

PSHH package compresseur ==> Arrét
compresseur

dP (compresseur / PT540) en alarme haute
PT-540 en alarme seuil bas

Soupape compresseur (décharge a
I'atmosphére)

4E

PSHH package compresseur ==> Arrét
compresseur

PT-540 en alarme seuil bas

Soupape compresseur (décharge a
I'atmospheére)

4E

14

Débit

Moins / Pas de

PCV810 bloquée fermée au démarrage

Impossibilité de fonctionner a débit trés bas. Arrét de
I'installation en cas de niveau gaz trés bas

Détection lors de l'arrét de l'installation

1A

15

Débit

Mal dirigé

PCV810 bloquée ouverte

Perte performance, moindre de débit de production.

FT-545 (indication uniquement) / Arrét sur
PT540 LL

1B

16

Débit

Mal dirigé

XV-503 bloqué ouverte ou PSV-503
fuyarde

Purge en continu du biogaz vers I'évent, au pire cas entrée
d'air

PT-362 en seuil trés bas ==> arrét

PSLL compresseur (seuil a Ombarg) ==> Arrét
Alarme de discordance sur la vanne vu
ouverte

Arrét de l'installation en cas de taux de N2 >
15% GrDF

3D

17

Débit

Inverse

Clapet défailleut derriére un compresseur a
I'arrét phase 2

Recirculation partiel, perte de production

FT-545 (indication uniquement) / Arrét sur
PT540 LL

1B

18

Pression

Haute

Voir cas pas de débit

19

Pression

Basse

Voir cas précédent.

20

Température

Haute

Perte de refroidissement compresseur
(aérotherme)

90°C vers les membranes, endommagement des
membranes

Arrét compresseur sur perte aérotherme
TT-540 >48°C ==> Arrét installation

TT-850 en alarme haute (>15°C pendant 30
minutes) ==> Arret

Arrét compresseur sur temperature HH huile
TT-840 en seuil haut (alarme)

2D
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Tableaux HAZOP

. Dewat‘lon N ) Risque potentiel nu Barriéres Risque résiduel Actions complémentaires N° Action
Equipement / paramétre . . Evénement redouté (danger,
ID | Parametre Cause nécessaire .
Sous-systéme (Mot conséquences, effets)
guide) Niveau Niveau
G P F de Description P1 Gr Pr Fr de
risque risque
Description : 1. Bouteille de mélange + compresseurs + filtration + bouteille condensat
TT-850 en alarme haute (>15°C pendant 30
. Perte de refroidissement biogaz (eau Risque d'envoi d'huile vers les membranes, détérioration minutes) ==> Arret
21 Température Haute glycolée) des performances des membranes 2 A A 2A Sécurité sur l'eau glycolée (perte de pression) 2 c c 2C
TT-850 en alarme haute
22 Température Basse Eau glycolée trop froide Pas d'impact significatif.
23 Niveau Haut Vanne automathue'separat’eur ou filtre ou Ac?cymula_tlon de liquide puis envoi vers les membranes, 2 A A oA  |LSH-862 ==> Arrét installation 2 B B 2B
compresseur bloguée fermée détérioration des performances des membranes
PT-880 en seuil haut ==> Arrét installation
. Régulation de niveau bouteille & condensat|Risque de niveau trés haut puis de pression haute dans la LSH-800 temporisé ==> arret installation OU
24 Niveau Haut (défaut LSH / Vanne bloquée fermée) ou |bouteille condensat, potentiel endommagement 2 A A 2A Ouverture forcé de la vanne au bout d'une 2 c c 2C
temporisation donnée
. . Risque de niveau trés haut puis de pression haute dans la PT-880 en seuil haut ==> Arrét installation
25 Niveau Haut MV880 fermée par erreur bouteille condensat, potentiel endommagement 2 B B 2B LSH-800 temporisé ==> arret installation 2 D D 2D
Vanne automatique séparateur ou filtre ou |Recirculation partiel au niveau du compresseur, perte de
26 Niveau Bas compresseur bloquée ouverte (vanne NF a|performance. 2 B B 2B |PT-880 en seuil haut ==> Arrét installation 2 B B 2B
ressort) Au pire cas risque de surpression
Régulation de niveau bouteille a condensat|Gaz a 300mbarg dans le réseau condensat -> Gaz dans XV-880 fermée au bout d'une minute
27 Niveau Bas (défaut LSL / Vanne bloquée ouverte) garde hydraulique -> ATEX dans le poste toutes eaux ou 4 B B Risque intégré dans le plan de zonage ATEX 4 D D 4D
(vanne NF a ressort) au niveau de la rupture de charge du séparateur. (zone de 2m autour de la garde hydraulique)
28 Composition Autre Pas de scénario identifié E E
29 C(?rros.lon ! Probléme |Pas de scénario identifie E E
érosion
Echangeur . . . .- . s ) TT-540 >48°C ==> Arrét installation
30 gazigaz Fuite interne |Défaut interne (peu crédible) Risque de détérioration des membranes 2 C C 2C Filtre & charbon sur fuite mineure 2 D D 2D
31 Echangeur: au | o o interne |Defaut interne Gaz’dans le réseau d’eu glycolée, risque de surpression 2 c c 2C PSH groupe fr0|d ==> Arret groupe froid puis P D D 2D
glycolé du réseau eau glycolée arret installation
Démarrage / N . .
32 Arrét / Séquence Probléme  |Voir cas PCV fermée E E 0 E E
33 Arrét d'urgence Probléme |A.U compresseur sollicité Arrét installation. E E 0 E E
34 Maintenance ISZ':éE: / Pas de scénario identifié E E 0 E E  |procédures en cours d'actualisation
35 Utilité Perte / Pas de Perte air instrument Pas d'impact E E 0 E E
s . . e Arrét de l'installation; position la plus sure (vanne
36 Utilité Perte / Pas de| Perte élec (Armoire / TGBT spécifique) normalement fermée) 1 C 1C 1 E E
37 Utilité Perte / Pas de Perte automate Arrét de l'installation; position la plus sure 1 C 1C 1 E E

4/15




Tableaux HAZOP

. Dewat‘lon X i Risque potentiel nu Barriéres Risque résiduel Actions complémentaires N° Action
Equipement / paramétre . . Evenement redouté (danger,
ID | Parametre Cause nécessaire .
Sous-systéeme (Mot conséquences, effets)
guide) Niveau Niveau
G P F de Description P1 Gr Pr Fr de
risaue risaue
Description : 2. Etages membranes 1 2 et 3
37 Débit Moins / Pas de|Cause amont (voir nceud 4) Pas de probléme sur ce nceud. E 0 0 E OE
PSHH package compresseur ==> Arrét
compresseur
PT-542R en seuil trés haut ==> Arrét rapide
38 Débit Moins / Pas de|PCV-542R bloquée fermée Augmentation de pression jusqua la pression & debit nul 4 A A unite . . 4 E E 4E
des comrpesseurs. Risque de casse. Soupape compresseur (décharge a
I'atmospheére)
PCV-542R ne peut se fermer a moins de 5%
d'ouverture (gestion soft)
PSHH package compresseur ==> Arrét
compresseur
PT-542R en seuil trés haut ==> Arrét rapide
39 Débit Moins / Pas de|CV-550 bloqué fermé Augmentation de prgssmn jusqu'a la pression a débit nulle 4 A A unité ‘ 4 E E 4E
des comrpesseur. Risque de casse. PCV-548 s'ouvre dans ce cas
Soupape compresseur (décharge a
I'atmosphére)
PSV-545
PSHH package compresseur ==> Arrét
compresseur
PT-542R/545 en seuil trés haut ==> Arrét
rapide unité
. . s ) Lo s S discordance sur position XV-545 ==> Arrét
40 Débit Moins / Pas de XV-545 bloqué fermé ou MV-545 fermée a [Augmentation de prgssmn jusqu'a la pression a débit nulle 4 A A installation 4 E E 4E
tort des comrpesseur. Risque de casse. ,
PCV-548 s'ouvre dans ce cas
Soupape compresseur (décharge a
I'atmosphére)
PSV-545
Alarme de discordance sur XV-545
package compresseur ==> Arrét
compresseur
PT-542R/545 en seuil trés haut ==> Arrét
rapide unité
MOV1/MOV2 fermée a tort (GRdF) Augmentation de pression iusqu'a la pression & débit nulle Fin de course MOV1 ==> Défaut poste GRdF
41 Débit Moins / Pas de|ou MOV3 fermée & tort en mode non 9 pre Jusq P 4 A A ==> Arrét installation 4 E E 4E
des comrpesseur. Risque de casse. \
conforme PCV-548 s'ouvre dans ce cas
Soupape compresseur (décharge a
I'atmosphére)
PSV-545
Fin de course MOQV1 ==> Défaut noste GRAF
PT-541P - 543R en seuil trés haut ==> Arrét
-~ . . . Perte du traitement.CO2 vers les rétentats et donc non- installation
42 Débit Moins / Pas de|PCV-543 R bloquée fermée conformité du biométhane. 1 A A 1A PCV-543R ne peut se fermer a moins de 5% 1 c c 1C
d'ouverture (gestion soft)
Pas d'impact dans la cas normal.
43 Débit Moins / Pas de|CV-546 blogué fermé Dans le cas de gaz non conforme au niveau GRdF, 1 c c 1C Information de renvoi du gaz non conforme 1 D D 1D
q impossibilité de récuperer la conformité ==> Obligation depuis poste GRdF
d‘arrétgr le systéeme
Pas dimpact dans la cas normal. . PT-548 en seuil trés haut ==> Arrét installation
Dans le cas de gaz non conforme au niveau GRdF, Information de renvoi du gaz non conforme
44 Débit Moins / Pas de|XV-548 bloqué fermé impossibilité de récuperer la conformité ==> Obligation 1 B B 1B depuis poste GRAF g 1 C C 4G
d'arréter le systeme puis p .
. . . Alarme de discordance sur XV-548
(tuyauterie en PN10, pas de risque pression)
Pas d'impact dans la cas normal.
Dans le cas de gaz non conforme au niveau GRdF, Information de renvoi du gaz non conforme
45 Débit Moins / Pas de|MV-548 fermée a tort impossibilité de récuperer la conformité ==> Obligation 1 C C 1C . g 1 D D 1D
A N depuis poste GRdF
d'arréter le systeme
(tuvauterie en PN10. pas de risque pression)
PSHH package compresseur ==> Arrét
compresseur
" PT-542R/545 en seuil trés haut ==> Arrét
Pas d'impact dans le cas normal. rapide unité
46 Débit Moins / Pas de|MV-547 fermée a tort Dans le cas off-gaz : Augmentation de pression jusqu'a la 4 C C 4C P . 4 E E 4E
S . PCV-548 s'ouvre dans ce cas
pression a débit nulle des comrpesseur. Risque de casse. . N
Soupape compresseur (décharge a
I'atmosphére)
PSV-545
PSHH package compresseur ==> Arrét
compresseur
PT-542R/545/548 en seuil trés haut ==> Arrét
Pas d'impact dans le cas normal. rapide unité
47 Débit Moins / Pas de[747-VH-430 fermée a tort Dans le cas off-gaz : Augmentation de pression jusquala | 4 C C 4AC |PCV-548 s'ouvre dans ce cas 4 E E 4E
pression a débit nulle des comrpesseur. Risque de casse. PSV-548
Soupape compresseur (décharge a
I'atmosphére)
PSV-545
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Tableaux HAZOP

. Dewat‘lon X i Risque potentiel nu Barriéres Risque résiduel Actions complémentaires N° Action
Equipement / paramétre . . Evenement redouté (danger,
ID ; Parametre Cause nécessaire <
Sous-systéme (Mot conséquences, effets)
guide) Niveau Niveau
G P F de Description P1 Gr Pr Fr de
risaue risaue
Description : 2. Etages membranes 1 2 et 3
48 Débit Moins / Pas de |MV-502 fermée Pas d'impact significatif, mesure analyseur potentiellement 0 B B 0B 0 B B 0B
perturbé lors des arréts
Vanne trois voies permeat laissée ouverte Débit de fuite de gaz contenant du CH4 (20% si etage 1) Détection de panne en cas de perte du
49 Débit Mal dirigé p vers |'atmosphére. Perte du rendement (potentiellement 1 B B 1B P p 1 B B 1B
vers la purge ; ) rendement
observable au bout de quelques jours / semaines)
Retour position de la vanne et alarme
Vanne XV-546 bloquée en position "gaz Recirculation CO2 vers le réseau biogaz. A terme ?rf:r?/r:ri?;:o érateur
50 Débit Mal dirigé > blog P 9 probléme sur le réseau biogaz. Probléme sur les 1 A A 1A oper: I 1 B B 1B
non conforme' - S~ ; . Analyseur d'entrée (CH4 diminuant)
chaudiere (détection de perte de flamme intempestive)
Mesure portable ponctuelle
Retour défaut batterie
. - Pas d'impact dans le cas normal. N
51 Débit Mal dirigé Vanne XY-S:lG bloquée en position "vers En cas de gaz non conforme au niveau GRGF, 1 A A 1A Retour position de la vanne et alarme 1 B B 1B
atmospheére! . . . . discordance
enrichissement possible en CH4 du réseau biogaz.
52 Débit Mal dirigé ~ |PSV fuyarde Fuite de biométhane ou biogaz vers I'atmosphére 1 B B 1B ﬁ:?r:zzlr:aai:)soupapes (procédure de 1 B B 1B
Analyseur en seuil haut (10%) LIE :
Déclenchement ventilation
. o . . . . . P Analyseur en seuil haut (20%) LIE : Arrét
53 Débit Mal dirigé Yanne dfa purge / inertage laissée ouverte |Fuite de bio méthane a pression significative dans le 1 B B 1B |d'urgence (dépressurisation / arrét) 3 D D 3D
a tort, fuite externe conteneur. Zone ATEX ) .
Protocole de consignation
Conteneur en Zone 2
Analyseurs LIE x2
((PT-542R/545/548 en seuil trés haut ==>
Risque de retour inverse depuis le réseau et au pire cas Arrét unité))
54 Débit Inverse Pression réseau GRdF >8,5barg pressurisation (cependant peu probable vu la pression 3 B B 3B |[Clapet 3 E E 3E
maxi GRdF) Soupape PSV-545
Deverseur en aval / sécurité poste GRAF
55 Pression Haute Voir cas précédent PCV fermée / debit
bas etc...
. PCV-542 R ouverte a tort (régulation PT-540 en alarme basse
56 Pression Basse défaillante) Rendement non correct, gaz non conforme 1 A A 1A Poste GRAF 1 B B 1B
Accumulation de CO2 dans la bouteille de mélange a
57 Pression Basse PFIV_—543 R ouverte a tort (régulation terme (plus de débit CO2 dans le rétentat ) .Pgne du 1 A A 1A PT-541 P en alarme basse 1 B B 1B
défaillante) rendement, gaz non conforme, surconsommation Poste GRdF
électrique
. . . Retour de biométhane vers le réseau biogaz . .
58 Pression Basse P,CV.-544 ouverte  tort (régulation (enrichissement partiel du réseau). Perte de rendementde | 1 A A 1A Comparaison d'es débit FT-545 et GRdF 1 B B 1B
défaillante) ou fuyarde ) PT-548 en seuil haut alarme
production.
59 Température Haute Pas de scénario identifié (voir nceud 1) E B 0 0 E OE
60 Température Basse Pas de scénario identifié (voir noceud 1) E E 0 0 E OE
61 Niveau Haut Pas de scénario identifié E E 0 0 E OE
62 Niveau Bas Pas de scénario identifié E E 0 0 E OE
Pas d'autre scénario identifié (nota :
63 Composition Autre me%mbrane testée chez le fourn.lsseur et E E 0 0 E OE
prévue pour un temps de fonctionnement 7
ans)
Corrosion / N P i
64 Srosion Probléme |Pas de scénario identifié E E 0 0 E OE
Démarrage / Pas de scénario identifié (voir nceud 4).
65 R rag Probléme |Phase de démarrage : 15 minutes pour E E 0 0 E OE
Arrét / Séquence . ol
atteindre la conformité
66 Arrét d'urgence | Probleme  |A.U sollicitée Mise en arrét d'urgence de funité (arrét compresseur, E E 0 0 E OE
isolement, décompression)
67 Maintenance Iszjséssn / Pas de scénario identifié E E 0 0 E OE |procédures en cours d'actualisation
68 Utilité Perte / Pas de |Perte air instrument Pas d'impact sur ce noeud E E 0 0 E 0E
e . . g Vanne motorisée équipée de batterie pour la mise en
69 Utilité Perte / Pas de |Perte élec (Armoire / TGBT spécifique) séourité (arrét durgence) E E 0 0 E OE
Arrét de l'installation (rapide) mais les vannes restent en
70 Utilité Perte / Pas de |Perte automate position. (cependant sécurité LIE / incedie relayée / cablée E E 0 0 E OE
vers les vannes sécurités)
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Tableaux HAZOP

Déviation Risque potentiel nu Barriéres préventives Risque résiduel Actions complémentaires N° Action
Equipement / arameétre . . Evenement redouté (danger
ID quip | Parametre P Cause nécessaire . (danger,
Sous-systéme (Mot conséquences, effets)
uide i i
g ) G P F Nn{eau de Description P1 Gr Pr Fr Nl\{eau de
risque risque
Description : 3. VGAZ VPACK
Fonctionnement simultané des 2
surpresseurs (erreur opérateur, reprise en
71 Débit Plus mode local) : Interdiction de 0 0 E OE
fonctionnement pas I'automatisme en
mode local
72 LIGNE SUPPRIMEE
PT-111 /121 en seuil trés bas ==> Arrét complet
Depression au niveau des surpresseurs puis des Variateur en défaut au niveau surpresseur
73 Débit Moins / Pas de|[MV111 fermée P ) P ) P 2 B 2B PT-362 en seuil trés bas pendant une temporisation 2 0 D 2D
compresseurs. A terme risque d'endommagement. donnée ==> Arrét complet
PT-362 en alarme basse
Variateur en défaut au niveau surpresseur ==> Arrét
-~ . PN Depression au niveau des surpresseurs puis des PT-362 en seuil tres bas pendant une temporisation
4 Débit Moins / Pas de|MV211A/221A fermée a tort compresseurs. A terme risque d'endommagement. 2 B 2B donnée ==> Arrét complet 2 0 D 2D
PT-362 en alarme basse
Depression au niveau des compresseurs. A terme risque PT-362 en seull trés bas pendant une temporisation
75 Débit Moins / Pas de|M211/M221 défaillant d'eEdomma oment P ’ q 2 B 2B donnée ==> Arrét complet 2 0 D 2D
9 : PT-362 en alarme basse
Légeére surpression au niveau des surpresseurs Défaut variateur sur le surpresseur ==> Arret
" ’ CV211/221 bloqué fermée ou - . s PT-362 en seuil trés bas pendant une temporisation
76 Débit Moins / Pas de MV211A/221B fermée 2 tort 322;3::;; a:SIeVniau des compresseurs. A termerisque | 2 B 2B donnée ==> Arrét complet 2 0 D 2D
9 ’ PT-362 en alarme basse
Défaut variateur sur le surpresseur ==> Arret
s . . PT-362 en seuil tres bas pendant une temporisation
Vanne manuelle fermée au niveau des Légére surpression au niveau des surpresseurs. donnée ==> Arrét complet
77 Débit Moins / Pas de filtres & charbon 322;?;';; a:gévn(iau des compresseurs. A terme risque 2 B 2B PT-250 en seuil trés haut ==> Arrét complet 2 0 D 2D
9 ’ PT-362 en alarme basse
PT-250 en alarme haute
Défaut variateur sur le surpresseur ==> Arret
s . . PT-362 en seuil tres bas pendant une temporisation
Filtre & charbon trés chargé ou rempli Légere surpression au niveau des surpresseurs. donnée ==> Arrét complet
78 Débit Moins / Pas de| ,, . g P Depression au niveau des compresseurs. A terme risque 2 B 2B e P __ N 2 0 D 2D
d'eau (erreur opérateur, non purge) d'endommagement PT-250 en seuil trés haut ==> Arrét complet
9 : dP (PT-362 moins PT-250) en seuil trés haut ==> Arrét
dP (PT-362 moins PT-250) en seuil haut
Défaut variateur sur le surpresseur ==> Arret
s . . PT-362 en seuil tres bas pendant une temporisation
Vanne d'isolation du filtre a poussiere Légére surpression au niveau des surpresseurs. donnée ==> Arrét complet
79 Débit Moins / Pas de fermée a tort 322;%8:1'::; a:nlvn(iau des compresseurs. A terme risque 2 B 2B PT-250 en seuil trés haut ==> Arrét complet 2 0 D 2D
9 ’ dP (PT-362 moins PT-250) en seuil trés haut ==> Arrét
dP (PT-362 moins PT-250) en seuil haut
Défaut variateur sur le surpresseur ==> Arret
s . . PT-362 en seuil trés bas pendant une temporisation
Légeére surpression au niveau des surpresseurs. donnée ==> Arrét complet
80 Débit Moins / Pas de|Filtre & poussiére bouchée Depression au niveau des compresseurs. A terme risque 2 B 2B PT-250 en seuil trés h:ut ==> Arrét complet 2 0 D 2D
d'endommagement. dP (PT-362 moins PT-250) en seuil trés haut ==> Arrét
dP (PT-362 moins PT-250) en seuil haut
81 Débit Moins / Pas de ;/ea;lrr;r:éeevers analyseur fermée ou PCV Analyse erronée, perte de sécurité 1 B 1B Détection de défaut au niveau de l'analyse 1 0 C 1C
82 Débit Mal dirigé X;g?jede purge laissée ouverte a tort / Fuite de biogaz local a 20mbarg voire 250mbarg. 3 3B Protocole de consignation 3 0 C 3C
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Tableaux HAZOP

Déviation

Risque potentiel nu

Barriéres préventives

Risque résiduel

Actions complémentaires

N° Action

Equipement / parameétre . . Evenement redouté (danger,
ID | Parametre Cause nécessaire .
Sous-systéme (Mot conséquences, effets)
uide i i
g ) G P F Nn{eau de Description P1 Gr Pr Fr Nl\{eau de
risque risque
Description : 3. VGAZ VPACK
Analyseur FT/AT501 (Analyse CH4) en seuil trés bas
Vanne de purge laissée ouverte a tort / Risque d'entrée oxygene au niveau du surpresseur : (40%) ==> Arrét rapide
83 Débit Mal dirigé purg Isque ¢ oxygene P : 3 B 3B |Analyseur FT/AT501 (Analyse CH4) en seuil bas 3 0 c 3C
fuyarde Risque d'explosion au niveau des compresseur
Analyseur O2 (mais trop long en temps de réaction)
-~ s A . R Saturation plus rapide des 2 autres .Changement des Monitoring des dP
84 Débit Mal dirigé  [Bypass d'un filtre & charbon ouverta tort | blus rapide 1 B 1B Analayseur H2S 1 0 B 1B
Risque de recirculation a travers le surpresseur a l'arrét, PT-362 en seuil tres bas pendant une temporisation
85 Débit Inverse Clapet CV211/221 défaillant ouvert diminution de pression an aval, depression au niveau des | 2 B 2B donnée ==> Arrét complet 2 0 D 2D
compresseurs. A terme risque d'endommagement. PT-250/362 en alarme basse
86 Pression Haute Régulation pression défaillante (PT-362) Er:ieqsuSIeonrw]ea?Ute (300mbarg). Surconsommation 1 A 1A PT-250 en alarme haute 1 0 B 1B
87 Pression Haute Voir cas précédent (pas de débit en aval 0
surpresseur)
(PT-362 en seuil trés bas pendant une temporisation
88 Pression Basse Régulation pression défaillante (PT-362) Pression basse en aval compresseur, risque pour les 2 A 2A donnge‘::> Arrét complet) 2 0 B 2B
compresseurs. (Seuil d'alarme PT-362)
Seuil PT-250 en seuil bas
89 Pression Basse Voir cas précédent (défaut surpresseur) 0
LIGNE LIGNE
90 SUPPRIMEE | SUPPRIMEE LIGNE SUPPRIMEE LIGNE SUPPRIMEE LIGNE SUPPRIMEE
Défaut des 2 groupes froid ==> Arrét installation
Pas de séchage du biogaz. Condensation dans les filtres a II:i:r;nir;rst:IziZ:Ute >15°C pendant 30 minutes
91 Température Haute Probléme sur I'eau glycolée charbon. Risque au niveau des compresseurs. 2 A 2A Seuil haut TT-250 50°C ==> Arrét immédiat 2 0 C 2C
Endommagement . . .
Défaut groupe froid remonté
TT-121 /250 en seuil haut
. Risque au niveau des surpresseurs, risque incendie au Seuil haut TT-250 50°C ==> Arrét immédiat
92 Température Haute Surchauffe surpresseur niveau du charbon actif. Risque pour les compresseurs A 2A TT-250 en seuil haut 2 0 2C
93 Température Haute Tracage en marche continu Pas d'impact critique, surconsommation 0A 0 0 0A
Risque de gel dans la garde hydraulique du séparateur Démarrage automatique du tracage
94 Température Basse Cas gel (externe) puis risque de niveau haut. Blocage / bouchage. Risque 2 2A PT-121 en seuil trés bas ==> Arrét 2 0 C 2C
pour les supresseurs (pression trés basse) LSH-121 ==> Arrét installation au bout de 30 minutes
PT-111 /121 en seuil trés bas ==> Arrét complet
. ) . ) . . Variateur en défaut au niveau surpresseur
95 Température Basse Ea'u glycolée trop froide (régulation groupe Qel dans les tubes. Augmentation de la dP. Au pire cas, 2 A 2A PT-362 en seuil trés bas pendant une temporisation 2 0 c 2C
froid) risque pour le surpresseur o A
donnée ==> Arrét complet
PT-362 en alarme basse
Risque de niveau haut. Blocage / bouchage. Risque pour PT-121 en seul trés bas ==> Arrét
96 Niveau Haut  |MV121 fermé a tort q - Blocag ge. Risque p 2 B 2B |LSH-121 ==> Arrét installation au bout de 30 minutes 2 0 D 2D
les supresseurs (pression trés basse) ’
Vanne non manoeuvrable facilement
PT-362 en seuil tres bas pendant une temporisation N ' . . s
. . ) . . Augmentation de la dP du/des filtres concernés. Au pire donnée ==> Arrét complet cas ou' pasd eva(?uatlon cor'1t|nue 8 t,ralt?r par
97 Niveau Haut Oubli de purge des filtres & charbon actif cas bouchage, pas de traitement des COV 2 A 2A dP (PT-362 moins PT-250) en seuil trés haut ==> Arrét 2 0 C 2C I.explo!tant. (procédure de vidange réguliére des
) filtres a mettre en place)
Alarme sur la dP / sur les pressions amont/aval
Vanne filtre a charbon laissée ouverte / Gaz a 250mbarg dans le réseau condensat. Gaz vers le Purge rapide (quelques secondes rendant le scénario
98 Niveau Bas poste toutes eaux. ATEX dans le poste toutes eaux ouau | 4 B ge rapice (quelq 4 0 c 4C
fuyarde ) . moins crédible)
niveau de la rupture de charge du séparateur.
99 Composition Autre COV important Risque de saturanc.)n des filtres. Diminution dgs - 1 A 1A Suivi du taux de charge 1 0 B 1B
performances au niveau des membranes (moins de débit)
Si analyse H2S en seuil haut >10ppm pendant 1h ==>
Arrét de l'installation.
Selon taux d'oxygéene dans le biogaz entrant, risque de Analyseur en aval désulfurisation en seuil trés tres
taux H2S elévé au niveau des membranes (>10ppm - non haut ==> Arrét.
100 Composition Autre Pas d'injection (quand nécessaire) capté au niveau du filtre a charbon car pas assez 2 B 2B Analyseur GRdF ==> Arrét 2 0 D 2D
d'oxygene) . Risque de diminution des performances. Analyseur H2S en entrée bouteille de mélange en
Risque d'H2S au niveau du poste GRdF. seuil haut (8 ppm)
Analyseur en aval désulfurisation
Analvseur GRAF
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Tableaux HAZOP

Déviation Risque potentiel nu Barriéres préventives Risque résiduel Actions complémentaires N° Action
Equipement / parameétre . . Evenement redouté (danger,
ID | Parametre Cause nécessaire <
Sous-systéme (Mot conséquences, effets)
i ; .
guide) G| p | p [Nveaude Description P1 Gr | pr | Fr [Niveaude
risque risque
Description : 3. VGAZ VPACK
e e o T e
101 geur Fuite interne |Défaut interne  aexp p! o ) . 2 B 2B 2 0 C 2C
glycolé Au pire cas (rupture d'un tube) risque de niveau trés haut .
. LSH-121 et arrét surpresseur
dans le séparateur et endommagement surpresseur
102 Corrosion / Probléme |Couvert par conception E E 0 0 E OE
érosion
103 Démarrage / | popieme  |Pas de scnéario identifié E E 0 0 E 0E
Arrét / Séquence
104 Arrét d'urgence | Probléme |Pas d'A.U sur cette section E E 0 0 E OE
Hit Utilité Perte / Pas de Perte air instrument Pas d'impact E E 0 0 E 0E
Hit Utilité Perte / Pas de| Perte élec (Armoire / TGBT spécifique) |Arrét de I'installation; position la plus sure E E 0 0 E 0E
Hit Utilité Perte / Pas de Perte automate Arrét de l'installation; position la plus sure E E 0 0 E 0E

9/15




Tableaux HAZOP

Déviation

. X ) : Risque potentiel nu Barriéres Risque résiduel Actions complémentaires N° Action
Equipement / parameétre . . Evénement redouté (danger,
ID A Parametre Cause nécessaire .
Sous-systéme (Mot conséquences, effets)
guide) Niveau Niveau
G P F de Description P1 Gr Pr Fr de
risaue risaue
Description : 4. Ajout d'O2
mélange biogaz et air (max 20L/min= 1,2 m3/h) qui peut L
- - . . atteindre la LIE -> formation de zone ATEX a l'intérieur de eqmplemelznts ATEX dans les
HitHt Débit trop de Débit de biogaz trop faible - ) i . ) 4 B canalisations 0,01 4 0 D 4D
la tuyauterie -> risque d'explosion -> 1 mort ou plusieurs N ;
blessés arrét sur seuil haut O2 sur AT500
maintenance toutes les 2000h
mélange biogaz et air (max 20L/min= 1,2 m3/h) qui peut permettant de constater que le
-~ installation d'épuration a I'arrét (probleme |atteindre la LIE -> formation de zone ATEX a l'intérieur de générateur fonctionne alors que
H#it Débit trop de ) i ) i ) 4 B 4 . A 0,01 4 0 D 4D
de cablage, de programmation...) la tuyauterie -> risque d'explosion -> 1 mort ou plusieurs l'installation est a I'arrét !
blessés équipements ATEX dans les
canalisations
équipements ATEX dans les
mélange biogaz et air (max 20L/min= 1,2 m3/h) qui peut :?%?“Sﬁt:enjl haut 02 sur AT500
it Débit trop de Probléme de dimensionnement du atteindre la LIE -> formation de zone ATEX a l'intérieur de 4 c 4C  |maintenance toutes les 2000h 0001 4 0 E AE
P générateur O2 la tuyauterie -> risque d'explosion -> 1 mort ou plusieurs !
blessés permettant de constater que le
générateur fonctionne alors que
l'installation est a 'arrét
arrét de l'installation sur seuil haut
. h . o Pas assez d'oxygene dans le biogaz, abattement H2S H2S AT500
it debit moins de | Dysfonctionnement du générateur O2 insuffisant -> perte de performance de l'installation 2 A 2A Alarme visuelle seuil bas 02 .01 2 0 c 2C
AT500
HitHt pression pas de idem débit moins de E E 0 0 E 0E
Hitt pression trop de idem débit trop de E E 0 0 E 0E
Pas assez d'oxygéne dans le biogaz, abattement H2S arzrzt E_erslgz)stallatlon sur seuil haut
Hitt composition différente de |Dysfonctionnement du générateur 02 insuffisant et taux d'azote trop important -> perte de 2 A 2A Alarme visuelle seuil bas O2 0,01] 2 0 C 2C
performance de l'installation
AT500
clapet anti-retour associé a une
électrovanne placé a l'extérieur du
local électrique.
Présence d'un débitmetre
Retour de biogaz dans canalisation O2 Formation mélange explosible -> fuite de mélange au szg;izl:ts?e(:ggilt“ﬁtolzn (3i2)i|ote
b débit inverse jusqu'au au local électrique - a l'arrét du niveau des raccords dans le local électrique -> zone ATEX 4 B 'EV quip 005 4 0 D 4D
générateur 02 pour que la pression O2 soit|danslocal élecdtrique -> explosion -> 1 mort ou plusieurs Modification du raccord !
plus faible que la pression biogaz blessés directement sur 'INVACARE pour
étre en tubing pour eviter
I'arrachement. ajout passe-cloison
pour rendre le local technique
étanche
renouvellement d'air dans le local
pren débit trop de fuite d'oxvaene dans le local oxygéne pur en forte concentraiton dans le local -> 4 B électrique par ventilation naturelle 0.01 4 0 D 4D emplacement du générateur d'0O2 dans local
P Y9 oxydation des équipements -> incendie + variateurs assure la dilution ’ chaufferie quand présente
suffisante
HitHt maintenance pas de scénario dangereux identifié E 0 0 E 0E
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Tableaux HAZOP

Equi o Dewat‘u:n Evé t redouté (d Risque potentiel nu Barriéres Barriéres protectives Risque résiduel Actions complémentaires N° Action
uipemen arametre P n venement redoute (danger
ID quip ; Parametre P Cause nécessaire . D
Sous-systéeme (Mot conséquences, effets)
guide) Niveau Niveau
G P F de Description P1 Description P2 | Gr Pr Fr de
risque risque
Description : 5. Option v3 GrDF - retour biométhane
1 deébit trop de pas de scénario probable E E 0 0 E 0E
2 débit pas assez de [pas de scénario probable E 0 0 E 0E
PSV545 (tarée a pression < presion
augmentation de pression dans la ligne (jusqu'a pression refoulement compresseur)
. . . refoulement compresseur) -> rupture mécanique tuyauterie | arrét installation seuil haut PT545
3 pression trop de défaillance déverseur > création zone ATEX -> explosion -> 1 mort ou plusieur 4 B ouverture 05PCV544 pour déchargement 0,001 4 0 E 4E
blessés pression avant arrét installation sur seuil plus
bas que PT545
PSV545 (tarée a pression < presion
augmentation de pression dans la ligne (jusqu'a pression refoulement compresseur)
. . refoulement compresseur) -> rupture mécanique tuyauterie 1 arrét installation seuil haut PT545
4 pression trop de défaillance Xv547 > création zone ATEX -> explosion -> 1 mort ou plusieur 4 B ouverture 05PCV544 pour déchargement 0,001 4 0 E 4E
blessés pression avant arrét installation sur seuil plus
bas que PT545
PSV545 (tarée a pression < presion
augmentation de pression dans la ligne (jusqu'a pression refoulement compresseur)
. refoulement compresseur) -> rupture mécanique tuyauterie | arrét installation seuil haut PT545
5 pression trop de fermeture vanne manuelle MV547 > création zone ATEX -> explosion -> 1 mort ou plusieur 4 B ouverture 05PCV544 pour déchargement 0,001 4 0 E 4E
blessés pression avant arrét installation sur seuil plus
bas que PT545
arrét des analyses biométhane dans poste GrDF -> alarme sur non-conformité GrDF pour
6 pression pas assez de |défaillance déverseur PCV547 impossiblité de réinjecter -> au bout de 5h arrét de 2 B N . . P 0,01 2 0 D 2D
linstallation intervention opérateur
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Fiches d'actions

ACTIONS

ID

Nom

Commentaire

Resp.

Statut

Délai

Pilotage : RVI

PA HAZOP AgriGNV
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Fiches d'actions

Pilotage : RVI

PA HAZOP AgriGNV

ACTIONS
ID Nom Commentaire Resp. Statut Délai
Total : 0 #DIV/0!
En cours 0 #DIV/0!
OK 0 #DIV/0!
NOK 0 #DIV/0!
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Fiches d'actions

ACTIONS

ID

Nom

Commentaire

Resp.

Statut

Délai

Pilotage : RVI

PA HAZOP AgriGNV
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Fiche d'action HAZOP

Action n° :

Responsable :

NODE :

ID:

Date :

19/08/2019

Deadline :

ASAP

PID :

Noeud :

Parametre :

Déviation :

Cause :

Conséquence :

Prévention :

Action :

Remarque :

Réponse a l'action :

Signature :

Date:




